Науково-технічний і навчальний центр низькотемпературних досліджень
Інформація про наукову, науково-технічну та інноваційну діяльність за 2017 році


1. Узагальнена інформація щодо наукової, науково-технічної та інноваційної діяльності факультету або наукового підрозділу (не більше 1 сторінки) (необхідно коротко відобразити найбільш актуальні події, найвагоміші результати, статистичні дані із діяльності факультету (наукового підрозділу) у звітному році):

а) коротка довідка про факультет (науковий підрозділ) (до 7 рядків);
Науково-технічний і навчальний центр низькотемпературних досліджень – це структурний підрозділ Львівського національного університету імені Івана Франка. Основними напрямами діяльності НТНЦ НД є: науково-дослідна, науково-технічна, науково-виробнича, дослідно-констукторська, конструкторсько-технологічна діяльність, пуско-налагоджувальні, монтажні, та експериментальні роботи, науково-методична робота, забезпечення навчального процесу, надання консультацій та послуг. Веб-сайт: http://lnu.edu.ua/stec/index.html; ел. пошта: kapustianyk@yahoo.co.uk. Тел. +38 (032) 2394772; +38 (032) 2394032.

б) основні пріоритетні напрями наукової, науково-технічної та інноваційної діяльності (до 7 рядків);

У співпраці з викладачами і науковцями кафедри фізики твердого тіла розвивається новий науковий напрям «Оптичні і електрофізичні властивості наноструктурованих оксидних матеріалів і кристалічних фероїків» під керівництвом проф. Капустяника В. Б.

в) наукові та науково-педагогічні кадри (стисла аналітична довідка за останні 4 роки (можна у вигляді таблиці));

г) кількість виконаних НДР та обсяги їхнього фінансування за останні чотири роки, відповідно до таблиці та побудувати діаграму:

	Категорії

робіт
	2014
	2015
	2016
	2017

	
	к-сть од.
	тис.грн.
	к-сть од.
	тис.грн.
	к-сть од.
	тис.грн.
	к-сть од.
	тис.грн.

	Фундаментальні
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Прикладні 
	-
	-
	1
	80,469
	3
	501,866
	3
	902,879

	Госпдоговірні 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	72,000
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д) кількість діючих у звітному році спеціалізованих вчених рад по захисту кандидатських і докторських дисертацій, кількість захищених дисертацій;


ж) найвагоміші результати фундаментальних і прикладних досліджень, науково-технічних розробок (визначити 1-2 найвагоміші результати, як пропозиції до узагальненого звіту Університету; один результат – не більше 10 рядків; вказати назву теми, керівника, коротку характеристику наукового результату).
Нт-44Нр «Нові наноматеріали на основі ZnO для оптоелектронних та сенсорних пристроїв». № держреєстрації 0116U008068. Науковий керівник – канд. фіз.-мат. наук, доц. кафедри фізики твердого тіла Турко Борис Ігорович
Розроблено та запатентовано резистивний сенсор переоксиду водню, що містить непровідну підкладку з двома електродами, на яку нанесений чутливий напівпровідниковий шар з наноструктур ZnO. Наноструктури оксиду цинку використано для пониження робочої температури та підвищення чутливості сенсора. Розробка може бути використана для детектування і контролю вмісту випарів переоксиду водню у медицині та харчовій промисловості для моніторингу процесу стерилізації, а також у військовій галузі для виявлення вибухівки.

2. Визначні результати фундаментальних досліджень у галузі природничих, суспільних і гуманітарних наук, зокрема наукові досягнення світового рівня:


а) важливі результати за усіма закінченими у 2017 році фундаментальними науково-дослідними роботами, які виконували за рахунок коштів державного бюджету (якщо таких не виконували, то зазначити наукові результати фундаментальних науково-дослідних робіт, які виконували за кошти з інших джерел) (зазначити пріоритетний напрям, визначений Законом України “Про пріоритетні напрями розвитку науки і техніки”, пріоритетний тематичний напрям, згідно з постановою Кабінету Міністрів України від 07.09.2011 р. № 942, назву роботи, наукового керівника, фактичний обсяг фінансування за повний період, зокрема на 2017 рік; коротко описати одержаний науковий результат, його новизну, науковий рівень, значимість і практичне застосування);

б) найважливіші наукові результати, отримані в результаті виконання перехідних науково-дослідних робіт (зазначити назву роботи, наукового керівника, обсяг фінансування за повний період, зокрема на 2017 рік; коротко описати одержаний науковий результат, його новизну, науковий рівень, значимість і практичне застосування).


3. Найважливіші результати прикладних досліджень, конкурентоспроможні прикладні розробки та новітні технології за пріоритетними напрямами розвитку науки і техніки; обов’язково зазначити підприємства та організації, які здійснювали апробацію, випробування, та які можуть бути зацікавлені у їхньому використанні:


а) важливі результати за усіма закінченими у 2017 році прикладними науково-дослідними роботами, які виконували за рахунок коштів державного бюджету (якщо таких не виконували, то зазначити наукові результати прикладних науково-дослідних робіт, які виконували за кошти з інших джерел) (зазначити пріоритетний напрям, визначений Законом України “Про пріоритетні напрями розвитку науки і техніки”, пріоритетний тематичний напрям, згідно з постановою Кабінету Міністрів України від 07.09.2011 р. № 942, назву роботи, наукового керівника, фактичний обсяг фінансування за повний період, зокрема на 2017 рік; коротко описати одержаний науковий результат, його новизну, науковий рівень, значимість і практичне застосування, виконані госпдоговірні роботи та обсяг коштів, отриманих від їхнього виконання);
Пріоритетний напрям визначений Законом України «Про пріоритетні напрями розвитку науки і техніки» – нові речовини і матеріали. Пріоритетний тематичний напрям, згідно з постановою Кабінету Міністрів України від 07.09.2011 №942: 1) цільові дослідження щодо отримання нових матеріалів, їх з'єднання і оброблення; 2) створення та застосування технологій отримання, зварювання, з'єднання та оброблення конструкційних, функціональних і композиційних матеріалів; 3) створення та застосування нанотехнологій і технологій наноматеріалів; 4) створення та застосування технологій отримання нових речовин хімічного виробництва. 
Нт-31П «Інженерія багатофункціональних композитних наноструктурованих матеріалів для електроніки і лазерної техніки» № держреєстрації: 0116U001540, науковий керівник – доктор фіз.-мат. наук, професор, директор Науково-технічного і навчального центру низькотемпературних досліджень, завідувач кафедри фізики твердого тіла Капустяник Володимир Богданович, фактичний обсяг фінансування – 413,661 тис. грн., зокрема на 2017 рік ‑ 212, 879 тис. грн.
Досліджено структурні, електронні та магнітні властивості нанострічок ZnO із границями різної хіральності. Встановлено, що чисті та гідрогенізовані нанострічки крісельного типу є немагнітними напівпровідниками. На відміну від графенових нанострічок, ширина забороненої зони таких нанострічок ZnO монотонно спадає зі зростанням ширини стрічки. Встановлено, що нанострічки зі зигзагоподібними краями демонструють металічні та магнітні властивості незалежно від ширини. Встановлено, що величина повного магнітного моменту монотонно зростає зі зростанням ширини стрічки.
Досліджено вплив концентрації легуючої домішки Bi на структурні та нелінійні оптичні властивості тонких плівок оксиду цинку. Вперше встановлено, що найвищими значеннями нелінійно-оптичних параметрів, таких як нелінійний коефіцієнт поглинання (β=5,92·10-11 м/Вт) і уявна частина нелінійної сприйнятливості третього порядку (Imχ(3) = 3,58·10-13 Фр), володіють плівки ZnO:Bi (4 ат. %).
Проведено дослідження впливу ізоморфного заміщення іона металу на сегнетоелектричні властивості і внутрішньоіонні електронні переходи в кристалах NH2(CH3)2Al1-xCrx(SO4)2×6H2O (DMAAl1-xCrxS), де x = 0, 0,065, і 0,2. Виявлено магнітоелектричний ефект у цих кристалах, який за кількісними характеристиками перевищує відповідний ефект у відомих магнітелектричних матеріалах. Показано, що кристали DMAAl1-xCrxS завдяки цьому можуть бути віднесені до класу мультифероїків.
Застосування кристалу DMAA11-xCrxS:Cr3+ як нового мультифероїка відкриває нові можливості для створення енергоефективної пам’яті, принцип дії якої ґрунтується на магнітоелектричному ефекті. також вказаний матеріал можна застосувати як ефективний сенсор для надточних вимірювань електричних та магнітних полів.
Результати досліджень використовуються в навчальному процесі при підготовці фахівців за базовими напрямами 6.040204 «Прикладна фізика», 6.040203 «Фізика» та зі спеціальності 8.04020302 «Фізика конденсованого стану» при вивченні навчальних дисциплін «Наноматеріали і нанотехнології», «Фізика нанорозмірних об’єктів», «Проблеми фізики наноструктур», «Фізика фероїків».
Конкурентоспроможна прикладна розробка: 

СПОСІБ ОТРИМАННЯ КОМПОЗИТНОГО ФОТОКАТАЛІЗАТОРА

Автори: канд. фіз.-мат. наук,   доц.   Турко Б. І.,  асп.  Топоровська  Л. Р.,   зав. лаб. Парандій П.П., зав. лаб. Серкіз Р. Я. 
Суть розробки. Розроблено спосіб отримання композитного фотокаталізатора. Композит може використовуватись для одержання ефективних каталізаторів деструктивних окисних процесів, а саме для очищення води від широкого спектру органічних забруднювачів. Отриманий за способом композитний фотокаталізатор має покращені фотокаталітичні властивості завдяки використанню наноструктур з розвиненою поверхнею, таких як «наноквітки» ZnO. Зокрема, використання «наноквіток» ZnO замість плівки ZnO дало змогу покращити фотокаталітичні властивості композиту приблизно на 30 % внаслідок зростання його площі поверхні.

Сфера застосування - хімічна промисловість. Потенційним партнером у впровадженні у виробництво зазначених матеріалів є ТзОВ «СФЕРА СІМ» (м. Львів).


б) найважливіші наукові результати, отримані в результаті виконання перехідних науково-дослідних робіт (зазначити назву роботи, наукового керівника, обсяг фінансування за повний період, зокрема на 2017 рік; коротко описати одержаний науковий результат, його новизну, науковий рівень, значимість і практичне застосування, виконані госпдоговірні роботи та обсяг коштів, отриманих від їхнього виконання).
Нт-44Нр «Нові наноматеріали на основі ZnO для оптоелектронних та сенсорних пристроїв». № держреєстрації 0116U008068. Науковий керівник – канд. фіз.-мат. наук, доц. кафедри фізики твердого тіла Турко Борис Ігорович, фактичний обсяг фінансування – 740,000 тис. грн., зокрема на 2017 рік ‑ 490,000 тис. грн.
Встановлено, що зв’язані на нейтральному донорі екситони домінують в ультрафіолетовій області спектру фотолюмінесценції нанострижнів ZnO, вирощених гідротермічним методом, при температурі рідкого гелію. Завдяки наявності смуги двоелектронних переходів за участю зв’язаних екситонів (TES), визначено енергію зв’язку донора ED (приблизно 53 меВ). На основі вимірювань, проведених за різних температур, отримано значення енергії активації процесу термічного гасіння (Ea  
[image: image2.wmf]»

 14  меВ).
Створено та запатентовано резистивний сенсор пероксиду водню, що містить непровідну підкладку з двома електродами, на яку нанесений чутливий напівпровідниковий шар з наноструктур ZnO. Наноструктури оксиду цинку використано для пониження робочої температури та підвищення чутливості сенсора.
Проведено порівняння фотокаталітичних властивостей наноструктур ZnO, синтезованих різними методами. Протестовано фотокаталітичні властивості необроблених і оброблених травленням іонами аргону матеріалів ZnO. Для дослідження фотокаталітичних Модельним об’єктом органічного забруднення води слугував водний розчин барвника метилоранжу. Константи швидкостей реакцій фотодеградації метилоранжу з використанням необроблених зразків з нанострижнями ZnO, вирощених методом газотранспортних реакцій та гідротермічним методом виявилися рівними 5,3•10-5 с-1 та 3,7•10-4 с-1, відповідно. А у випадку оброблених зразків іонним травленням – 1,85•10-4 с-1 і 5,9•10-4 с-1, відповідно. На основі аналізу спектрів фотолюмінесценції, зроблено висновок, що відмінності в фотокаталітичних активностях обумовлені переважанням різних типів дефектів на поверхнях ZnO нанострижнів, вирощених методом газотранспортних реакцій та гідротермічним методом. Експериментальні результати засвідчили, що гідротермічний методом синтезу наноструктур ZnO перспективний для виробництва ефективних каталізаторів.

Результати досліджень використовуються при створені нових лабораторних робіт і читанні лекційних курсів «Фізика нанорозмірних об’єктів», «Фізика напівпровідників і діелектриків», «Мікроскопія нанорозмірних об'єктів», «Наноматеріали і нанотехнології» студентам фізичного факультету ЛНУ імені Івана Франка.
НТ-54П «Нове покоління наноструктурованих і модифікованих домішками широкозонних напівпровідників, сцинтиляторів та фероїків». № держреєстрації 0117U001233. Науковий керівник – к. ф.-м. н., доц. кафедри фізики твердого тіла Кулик Богдан Ярославович, фактичний обсяг фінансування – 400,000 тис. грн., зокрема на 2017 рік ‑ 200,000 тис. грн.
Досліджено вплив домішкових іонів Eu3+ на особливості рекомбінаційних процесів в оксиді ітрію (Y2O3) шляхом аналізу спектрів рентґенолюмінесценції та термостимульованої люмінесценції в інтервалі температур 85-295 К. На основі отриманих результатів розраховано основні параметри центрів захоплення носіїв заряду в Y2O3:Eu. 
Досліджено морфологічні і оптичні властивості кристалів йодистого кадмію з домішками срібла та європію. Збільшення виходу і зміна спектрального складу люмінесценції при активації йодистого кадмію домішкою EuCl3 зумовлені деформацією матриці поблизу іона активатора. Такий характер спотворень зумовлений тим, що у розглянутому випадку відбувається ізовалентне заміщення іона Cd2+ (RCd=0,98 Å) іоном Eu2+ більшого радіуса (REu=1,25 Å).
Проаналізовано отримані спектральні характеристики кристалів йодистого кадмію з домішкою срібла. Виявлено, що міжвузлові атоми домішки і кадмію формують колоїдні центри, що відповідають за забарвлення кристалів, а продукти фотолізу є пастками для носіїв заряду і центрами гасіння люмінесценції.
З метою встановлення механізму люмінесценції і природи центрів, відповідальних за свічення з максимумом на ділянці 590–595 нм, проведений порівняльний аналіз отриманих люмінесцентних характеристик кристалів PbІ2 і PbІ2:CuI при збудженні випромінюванням N2-лазера і рентгенівськими квантами
Результати досліджень використовуються при створенні нових лабораторних робіт і читанні лекційних курсів «Фізика нанорозмірних об’єктів», «Фізика напівпровідників і діелектриків», «Мікроскопія нанорозмірних об'єктів», «Наноматеріали і нанотехнології» студентам фізичного факультету ЛНУ імені Івана Франка.

4. Розробки, які впроваджено у 2017 році за межами Університету (відповідно до таблиці):
	№ з/п
	Назва та автори розробки
	Важливі показники, які характеризують рівень отриманого наукового результату; переваги над аналогами, економічний, соціальний ефект
	Місце впровадження (назва організації, відомча належність, адреса)
	Дата акту впровадження
	Практичні результати, які отримано від впровадження (обладнання, обсяг отриманих коштів, налагоджено співпрацю для подальшої роботи тощо)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	Інженерія багатофункціональних композитних наноструктурованих матеріалів для електроніки і лазерної техніки. Науковий керівник – Капустяник В. Б., проф., д-р фіз.-мат. наук.
	Нові речовини і матеріали. Цільові дослідження щодо отримання нових матеріалів, їх з’єднання і оброблення. Запропоновані технології створення органічних і композитних нелінійно-оптичних перетворювачів, які є набагато простіші і дешевші за традиційні аналоги, що ґрунтуються на монокристалічних системах.
	Науково-виробниче підприємство «Електрон-Карат», дочірнє підприємство ПрАТ «Концерн-Електрон»

79031, Україна, м. Львів, вул. Стрийська, 202
	Лист про використання результатів від 8.11.2017 р.
	Методика отримання наноструктурованих та композитних матеріалів використовується для створення нелінійно-оптичних перетворювачів лазерного випромінювання.



5. Інформація про діяльність факультету (наукового підрозділу) з комерціалізації науково-технічних розробок (коротко описати результати діяльності у 2017 році, застосовані методи, підходи в організації роботи – до 15 рядків). (Додаток 7).

6. Список наукових праць, опублікованих і прийнятих редакціями до друку у 2017 році у зарубіжних виданнях, які мають імпакт-фактор, за формою:
	№ з/п
	Автори
	Посада
	Назва роботи (веб-посилання)
	Назва видання, де опубліковано роботу, SNIP, IF (імпакт-фактор)
	Том, номер (випуск, перша-остання сторінки роботи)

	Статті

	1
	V. Kapustianyk, 

Yu. Eliyashevskyy, 

Z. Czapla, 

S. Dacko, 
V. Rudyk, 
S. Sereda, 
N. Ostapenko
	зав.каф.фізики твердого тіла

доц. каф. фізики твердого тіла

інженер ІІ к.НТНЦНД
	Influence of isomorphous substitution of metal ion on the low frequency dielectric dispersion in NH2(CH3)2Al1-xCrx(SO4)2×6H2O ferroelectrics
http://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/01411594.2016.1170126
	Phase Transitions
SNIP 0.594 

IF 1.060 
	V.90. – 
P.175-188.


	2
	V. Kapustianyk,

Z. Czapla, 

S. Dacko, 

V. Rudyk, 

N. Ostapenko
	зав.каф.фізики твердого тіла

інженер ІІ к.НТНЦНД
	Comparative study of ferroelectric properties of DMAMe1-xCrxS (Me=Al, Ga) crystals
http://dx.doi.org/10.1080/00150193.2017.1327291
	Ferroelec-

trics
SNIP 0.786

IF 0.471
  
	V 510. – 
Р. 80-86.


	3
	N. Ostapenko, 

V. Kapustianyk,

Yu. Eliyashevskyy,

V. Rudyk, 
 V. Mokryi

	інженер ІІ к.НТНЦНД

зав.каф.фізики твердого тіла

доц.каф. фізики твердого тіла

зав. лаб НТНЦНД
	Comparative study of the phase transitions and spectral properties of NH2(CH3)2Me1-хСrx(SO4)2×6H2O (Me = Al, Ga) ferroelectrics
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0925838817333819
	Journal of Alloys and Compounds
SNIP 1.321
IF 3.133
	V.730. –
P.417-423.


	4
	V. B. Mikhailik, 

S. Galkin, 

H. Kraus, 

V. Mokina, 

A. Hrytsak, 

V. Kapustianyk, 

M. Panasiuk, 

M. Rudko, 

V. Rudyk
	зав.каф.фізики твердого тіла

інженер І к.НТНЦНД

інженер НТНЦНД

зав. лаб НТНЦНД
	ZnTe cryogenic scintillator
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022231317302879
	Journal of Luminescence
SNIP 1.140
IF 2.686
	V.188. – 
Р. 600 – 603.

	5
	L. Salamakha, 
O. Sologub, 
B. Stöger, 
P. Rogl, 

M. Waas, 

V. Kapustyanyk
	зав.каф.фізики твердого тіла
	ScRu2B3 and Sc2RuB6, new borides featuring a 2D infinite boron clustering
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/28812877
	Inorg. Chemistry
SNIP 1.198
IF 4.857
	V.56. – 
P.10549-10558.


	6.
	N. Rebrova, 

A. Grippa, 

A. Pushak, 

T. Gorbacheva, 

V. Pedash, 

O. Viagin, 

V. Cherginets, 

V. Tarasov, 

V. Vistovskyy,

A. Vas’kiv, 

S. Myagkota 
	зав. лаб. НТНЦНД
	Crystal growth and characterization of Eu2+ doped RbCaX3 (X = Cl, Br) scintillators
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022024817301720
	Journal of Cryst. Growth
SNIP 1.175

IF 1.751
	V. 466. – 
P. 39–44.

	7.
	V. Kapustianyk, 

Yu. Eliyashevskyy, 

Z. Czapla, 

V. Rudyk, 

R. Serkiz, 

N. Ostapenko, 

I. Hirnyk, 

J-F Dayen, 

M. Bobnar, 

R. Gumeniuk, 

B. Kundys
	зав.каф.фізики твердого тіла

доц. каф. фізики твердого тіла

зав. лаб. НТНЦ НД

зав. лаб. каф. фізики твердого тіла

інженер ІІ к.НТНЦНД

пров. спец. НТНЦНД
	Tuning a sign of magnetoelectric coupling in paramagnetic NH2(CH3)2Al1-xCrx(SO4)2×6H2O crystals by metal ion substitution
https://www.nature.com/articles/s41598-017-14388-8
	Scientific Reports

SNIP 1.401

IF 4.87
	V. 7 р – 8.: 14109 DOI:10.1038/s41598-017-14388-8

	8.
	I. S. Virt, 
I. O. Rudyi, 
I. Ye. Lopatynskyi, Yu. Dubov, 
Y. Tur,
 E. Lusakowska 
G. Luka
	інженер ІІ к.НТНЦНД
	Growth Mechanisms and Structural Properties of Lead Chalcogenide Films Grown by Pulsed Laser Deposition
https://link.springer.com/article/10.1007/s11664-016-4903-9
	Journal of Electronic Materials
SNIP 0.760

IF 1.579
	V.46. – P. 175-181.


	Статті, прийняті редакцією до друку
	
	

	1.
	Karbovnyk, I.Olenych, O.Aksementeva, I.Girnyk, M.Rudko,

R.Lys.
	пров. спец. НТНЦНД

інженер НТНЦНД
	Low temperature electrical properties of SWCNT and MWCNT composites
	Low temperature Physics
	



7. Відомості про науково-дослідну роботу студентів, молодих учених (коротко описати діяльність Наукового товариства студентів, аспірантів, докторантів і молодих вчених тощо – до 7 рядків). Окремі статистичні дані навести відповідно до таблиці та побудувати діаграму:
	Роки
	Кількість студентів, які беруть участь у наукових дослідженнях

та відсоток від загальної кількості студентів
	Кількість молодих учених, які працюють на факультеті (у науковому підрозділі)
	Відсоток молодих учених, які залишаються в Університеті після закінчення аспірантури

	2014
	4
	
	

	2015
	3
	
	

	2016
	1
	
	

	2017
	2
	
	


Зазначити внутрішні стимулюючі заходи та відзнаки (до 5 рядків).


8. Наукові підрозділи, напрями їхньої діяльності, робота із замовниками: інститути, наукові лабораторії, центри колективного користування новітнім обладнанням, центри трансферу технологій тощо (зазначити назву підрозділу, стисло описати його діяльність та результативність роботи – до 30 рядків).
На основі наявного складного технологічного і наукового обладнання і завдяки можливості отримання зріджених азоту та гелію, НТНЦ низькотемпературних досліджень фактично сформувався як центр колективного користування з наданням послуг як для співробітників усіх природничих факультетів Університету, так і для інших наукових установ Західної України. Завдяки цьому НТНЦ НД став основою для створення Науково-навчального центру «Фрактал» (директор – проф. Капустяник В. Б.), в роботі якого беруть участь науковці фізичного, хімічного факультетів і факультету електроніки. 

З часу введення в експлуатацію скануючого зондового та растрового електронного мікроскопів проведено дослідження близько 3600 зразків для НТНЦ низькотемпературних досліджень, фізичного, хімічного, геологічного факультетів та факультету електроніки нашого університету, Національного університету «Львівська політехніка», Прикарпатського національного університету ім. В. Стефаника, НВП «Карат» тощо. Скануючий зондовий та растровий електронний мікроскопи використовуються для забезпечення практикумів з низки курсів, зокрема «Мікроскопія нанорозмірних обєктів», «Проблеми фізики наноструктур», «Мікроскопічні методи у сучасному матеріалознавстві», та виконання окремих робіт з лабораторних практикумів для студентів фізичного, хімічного факультету та факультету електроніки, а також при виконанні понад 25-ти курсових та 16-ти дипломних і магістерських робіт студентів.

Гелієвий рефрижератор використовується для забезпечення практикумів з загального курсу «Фізика і техніка низьких температур» та спецкурсу «Фізика низькотемпературних досліджень», а також при виконанні курсових, дипломних і магістерських робіт. 

Згадане обладнання використовується для виконання науково-дослідних робіт практично усіх природничих факультетів і наукових підрозділів Університету за 10-ма держбюджетними темами і  науковими  проектами,  насамперед,  за  темами:  НТ-31П,  НТ-44Нр,  НТ-54П,  та  ХН-12Фк.

9. Наукове та науково-технічне співробітництво із закордонними організаціями (надати загальну інформацію про стан міжнародного наукового співробітництва: характеристику основних напрямів міжнародного наукового і науково-технічного співробітництва, приклади їхньої успішної реалізації та перспективи розвитку) (до 20 рядків).
У січні 2017 р. проф. Капустяник В. Б. перебував на стажуванні у Вроцлавському університеті (Республіка Польща), під час якого проводив дослідження природи фазових переходів в кристалах ІРАССС.

Спільні публікації: у співпраці з іноземними науковцями опубліковано 6 статей в зарубіжних наукових журналах; підготовлено 5 доповідей на наукових конференціях.

Запрошення зарубіжних науковців:

З візитом в НТНЦ низькотемпературних досліджень перебували науковий співробітник Оксфордського університету (Великобританія) В. Михайлик, ад’юнкт д-р Д.Подсядла (Вроцлавський університет, Польща), професор І.Лузінов (Університет м.Клемсон, США), професор Б.Сахрауі (Університет м.Анже, Франція). Зазначені науковці взяли участь у семінарі НТНЦ низькотемпературних досліджень та спільно з працівниками НТНЦНД провели експериментальні дослідження та обговорення отриманих експериментальних результатів.

За результатами науково-дослідної роботи підготовлено запит на фінансування спільного французько-українського проекту New photovoltaic materials, в рамках програми Міжнародної наукової співпраці РІСs 2017. співкерівник проекту - проф. В.Б. Капустяник.
Детальні дані щодо тематики співробітництва з зарубіжними партнерами (окремо по кожній країні) викласти за формою:
	Країна партнер (за алфавітом)
	Установа - партнер
	Тема співробітництва
	Документ, в рамках якого здійснюється співробітництво, термін його дії
	Практичні результати від співробітництва

	1
	2
	3
	4
	5

	Польща
	Інститут фізики високих тисків
	Вирощування і дослідження властивостей лазерних кристалів GaN
	
	1 стаття

	Польща
	Вроцлавський університет
	Діелектричні властивості фероїків.
	Договір про співпрацю від

30.06.1994 р.
	3 статті 


	Франція
	Університет м. Анже
	Дослідження нелінійно-оптичних властивостей оксидних матеріалів 
	Договір про співпрацю від 19.09.1991 р.
	спільні наукові семінари



	Великобританія
	Оксфордський університет
	Дослідження сцинтиляторів для реєстрації рідкісних подій
	
	1 стаття
спільні наукові семінари





10. Інформація про наукову, науково-технічну та інноваційну діяльність, що здійснювалась спільно з науковими установами Національної академії наук України та національних галузевих академій наук (до 20 рядків) (спільні структурні підрозділи, проведені заходи, тематика досліджень, видавнича діяльність, стажування студентів та аспірантів на базі академічних установ, результативність спільної співпраці, об’єднання зусиль щодо створення спільних центрів колективного користування наукоємним обладнанням).
Спільно з науковцями Фізико-механічного інституту імені Г. В. Карпенка НАН України (м. Львів) досліджуються властивості різних марок сталей. Спільно з членом-кореспондентом НАН України, член-кор. НАН України, професором Гладишевським Р. Є. досліджуються інтерметалічні сполуки.

11. Заходи, здійснені спільно з Львівською облдержадміністрацією та спрямовані на підвищення рівня ефективності роботи науковців для вирішення регіональних потреб (до 20 рядків) (госпдоговірна тематика, обсяги її фінансування, вирішені регіональні проблеми тощо).


12. Відомості щодо поліпшення рівня інформаційного забезпечення наукової діяльності, доступу до електронних колекцій наукової періодики та баз даних провідних наукових видавництв світу.

13. Інформація про науково-дослідні роботи, що виконують на кафедрах у межах робочого часу викладачів (коротко зазначити тематику, наукових керівників, науковий результат, його значимість – до 40 рядків).


14. Розвиток матеріально-технічної бази досліджень (придбані наукові прилади та обладнання). Крім того, оновити відомості про потреби в унікальних наукових приладах та обладнанні іноземного виробництва вартістю понад 100 тис. грн. за формою:
	№

з/п
	Назва приладу (українською мовою та мовою оригіналу) і його марка, фірма-виробник, країна
	Обґрунтування потреби закупівлі приладу в розрізі наукової тематики
	Вартість, 

дол. США або євро 
	Вартість, 

тис. гривень

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Установка для отримання рідкого азоту із атмосферного повітря ЗІФ-1002 (Установка для получения жидкого азота из атмосферного воздуха ЗИФ-1002), завод імені Фрунзе, Росія 
	Для отримання рідкого азоту, необхідного для проведення низькотемпературних дослід-жень науковцями усіх природ-ничих факультетів і підрозділів Університету.
	100000 $
	2620



15. Заключна частина. Зауваження та пропозиції щодо забезпечення організації та координації наукового процесу у вищих навчальних закладах і наукових установах до департаменту науково-технічного розвитку МОН України, основні труднощі та недоліки в роботі вищих навчальних закладів та наукових установ при провадженні наукової та науково-технічної діяльності у 2017 році. Пропозиції та зауваження щодо налагодження більш ефективної роботи в організації цих процесів.
Ефективність наукової діяльності НТНЦ НД можна підвищити шляхом вирішення низки проблем:

· відновлення посад наукових працівників у штаті Центру;

· завершення реконструкції та умеблювання приміщення Центру; 

· вирішення питання щодо оновлення технічної бази лабораторії техніки низьких температур, оскільки і гелієва і обидві азотні станції давно вичерпали свій ресурс експлуатації і вимагають проведення перманентних ремонтів та регламентних робіт;

· налагодження ефективної роботи відділу постачання з метою зменшення навантаження на науково-технічних працівників центру на етапі безпосереднього оформлення замовлень, укладення договорів, та контролю процесу доставки і придбання обладнання. 

