Інформація 

про наукову, науково-технічну та інноваційну діяльність факультету 
прикладної математики та інформатики у 2018 році

1. Узагальнена інформація щодо наукової, науково-технічної та інноваційної діяльності факультету або наукового підрозділу (не більше 1 сторінки) (необхідно коротко відобразити найбільш актуальні події, найвагоміші результати, статистичні дані із діяльності факультету (наукового підрозділу) у звітному році):

а) коротка довідка про факультет (науковий підрозділ) (до 7 рядків);


б) основні пріоритетні напрями наукової, науково-технічної та інноваційної діяльності (до 7 рядків);
Фундаментальні дослідження : Найважливіші проблеми фізико-математичних і технічних наук.

Наукова школа "Чисельне моделювання і оптимізація  фізико-механічних полів" Наукові керівники – пpоф. Савула Яpема Гpигоpович, пpоф. Шинкаренко Георгій Андрійович 

Наукова школа «Чисельні методи розв’язування нелінійних операторних рівнянь і задач на екстремум» Науковий керівник – пpоф. Бартіш Михайло Ярославович

Прикладні дослідження: Інформаційні та комунікаційні технології. Технології та засоби математичного моделювання, оптимізації та системного аналізу розв’язання надскладних завдань державного значення. 

Наукові напрями:

Чисельні методи розв’язування інтегральних рівнянь. Науковий керівник – пpоф. Хапко Роман Степанович
Теоретичні основи інформатики і кібернетики. Науковий керівник – пpоф. Цегелик Григорій Григорович

в) наукові та науково-педагогічні кадри (стисла аналітична довідка за останні 4 роки (можна у вигляді таблиці));
	Hауково-педагогічні кадри
	2015
	2016
	2017
	2018

	ставок наукових і науково-педагогічних працівників
	59
	64,5
	68,75
	73

	професорів і докторів наук
	12
	12
	14
	18

	доцентів і кандидатів наук
	38
	43
	49
	48



г) кількість виконаних НДР та обсяги їхнього фінансування за останні чотири роки, відповідно до таблиці та побудувати діаграму:
	Категорія НДР
	2015
	2016
	2017
	2018

	
	кіль-кість
	тис. грн.
	кіль-кість
	тис. грн.
	кіль-кість
	тис. грн.
	кіль-кість
	тис. грн.

	Фундаментальна
	1
	103,138
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Прикладна
	1
	65,810
	1
	68,831
	-
	-
	-
	-

	Госпдоговірна
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-



д) кількість діючих у звітному році спеціалізованих вчених рад по захисту кандидатських і докторських дисертацій, кількість захищених дисертацій;
Діє 1 cпеціалізована вчена рада Д 35.051.07. У звітному році захищено 2 кандидатських дисертацій співробітниками факультету (випускники аспірантури) Я. Коковською та В. Стельмащуком.

ж) найвагоміші результати фундаментальних і прикладних досліджень, науково-технічних розробок (визначити 1-2 найвагоміші результати, як пропозиції до узагальненого звіту Університету; один результат – не більше 10 рядків; вказати назву теми, керівника, коротку характеристику наукового результату).

2. Визначні результати фундаментальних досліджень у галузі природничих, суспільних і гуманітарних наук, зокрема наукові досягнення світового рівня:

а) важливі результати за усіма закінченими у 2018 році фундаментальними науково-дослідними роботами, які виконували за рахунок коштів державного бюджету (якщо таких не виконували, то зазначити наукові результати фундаментальних науково-дослідних робіт, які виконували за кошти з інших джерел) (зазначити пріоритетний напрям, визначений Законом України “Про пріоритетні напрями розвитку науки і техніки”, пріоритетний тематичний напрям, згідно з постановою Кабінету Міністрів України від 07.09.2011 р. № 942, назву роботи, наукового керівника, фактичний обсяг фінансування за повний період, зокрема на 2017 рік; коротко описати одержаний науковий результат, його новизну, науковий рівень, значимість і практичне застосування);

б) найважливіші наукові результати, отримані в результаті виконання перехідних науково-дослідних робіт (зазначити назву роботи, наукового керівника, обсяг фінансування за повний період, зокрема на 2017 рік; коротко описати одержаний науковий результат, його новизну, науковий рівень, значимість і практичне застосування).

3. Найважливіші результати прикладних досліджень, конкурентоспроможні прикладні розробки та новітні технології за пріоритетними напрямами розвитку науки і техніки; обов’язково зазначити підприємства та організації, які здійснювали апробацію, випробування, та які можуть бути зацікавлені у їхньому використанні:

а) важливі результати за усіма закінченими у 2018 році прикладними науково-дослідними роботами, які виконували за рахунок коштів державного бюджету (якщо таких не виконували, то зазначити наукові результати прикладних науково-дослідних робіт, які виконували за кошти з інших джерел) (зазначити пріоритетний напрям, визначений Законом України “Про пріоритетні напрями розвитку науки і техніки”, пріоритетний тематичний напрям, згідно з постановою Кабінету Міністрів України від 07.09.2011 р. № 942, назву роботи, наукового керівника, фактичний обсяг фінансування за повний період, зокрема на 2017 рік; коротко описати одержаний науковий результат, його новизну, науковий рівень, значимість і практичне застосування, виконані госпдоговірні роботи та обсяг коштів, отриманих від їхнього виконання);

б) найважливіші наукові результати, отримані в результаті виконання перехідних науково-дослідних робіт (зазначити назву роботи, наукового керівника, обсяг фінансування за повний період, зокрема на 2018 рік; коротко описати одержаний науковий результат, його новизну, науковий рівень, значимість і практичне застосування, виконані госпдоговірні роботи та обсяг коштів, отриманих від їхнього виконання).

4. Розробки, які впроваджено у 2018 році за межами Університету (відповідно до таблиці):
	№ з/п
	Назва та автори розробки
	Важливі показники, які характеризують рівень отриманого наукового результату; переваги над аналогами, економічний, соціальний ефект
	Місце впровадження (назва організації, відомча належність, адреса)
	Дата акту впровадження
	Практичні результати, які отримано від впровадження (обладнання, обсяг отриманих коштів, налагоджено співпрацю для подальшої роботи тощо)

	1
	2
	3
	4
	5
	6



5. Інформація про діяльність факультету (наукового підрозділу) з комерціалізації науково-технічних розробок (коротко описати результати діяльності у 2018 році, застосовані методи, підходи в організації роботи – до 15 рядків).

6. Список наукових праць, опублікованих і прийнятих редакціями до друку у 2018 році у зарубіжних виданнях, які мають імпакт-фактор, за формою:
	№ з/п
	Автори
	Посади авторів-праців​ників

Універ​ситету
	Назва роботи (веб-посилання)
	Назва видання (повністю), де опубліковано роботу, SNIP, IF (імпакт-фактор)
	Том, номер (випуск, перша-остання сторінки роботи)

	Статті

	1
	Banakh T., Bardyla S.
	доцент
	Characterizing chain-compact and chain-finite topological semilattices
https://doi.org/10.1007/s00233-018-9921-x
	Semigroup Forum
IF 0.492
SNIP 0.858
	2018. –
published online

	2
	Baravdish G., 
Borachok I., 
Chapko R., 
Johansson B.T., Slodička M.
	асистент

професор
	An iterative method for the Cauchy problem for second-order elliptic equations
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0020740318302376?via%3Dihub
	International Journal of Mechanical Sciences
IF 3.570

SNIP 2.016
	2018. –
Vol. 142-143. – 
P. 216-223

	3
	Beshley A., 
Chapko R., 
Johansson B.T.
	асистент
професор
	An integral equation method for the numerical solution of a Dirichlet problem for second order elliptic equations with variable coefficients
https://link.springer.com/article/10.1007%2Fs10665-018-9965-7
	Journal of Engineering Mathematics
IF 1.099
SNIP 0.418
	2018. – Vol. 112, Issue 1. – P. 63-73

	4
	Chapko R.,
Johansson B.T.
	професор
	A boundary integral equation method for numerical solution of parabolic and hyperbolic Cauchy problems
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0168927418300667?via%3Dihub
	Applied Numerical Mathematics
IF 1.263
SNIP 1.189
	2018. – Vol.129. – P. 104-119

	5
	Chapko R.,
Johansson B.T.
	професор
	An iterative regularizing method for an incomplete boundary data problem for the biharmonic equation
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1002/zamm.201800102
	Zeitschrieft fuer Angewandte Mathematik und Mechanik
IF 1.296
SNIP 
	2018. – 
Vol. 98, Issue 11

P.1-12

	6
	Kushch V.I., 
Shmegera S.V.,
Mykhas'kiv V.V.
	професор
	Multiple spheroidal cavities with surface stress as a model of nanoporous solid
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0020768318302683
	International Journal of Solids and Structures
IF 2.660
SNIP 1.516
	2018.  –  Vol.  152-153.  
P.  261-271

	7
	Mykhas’kiv V.,
Kunets Ya.,
Matus V., 
Khay O.
	професор
	Elastic wave dispersion and attenuation caused by multiple types of disc-shaped inclusions
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0020768318302683
	International Journal of Structural Integrity
IF 0.460

SNIP 0.420
	2018.  – Vol. 9, No. 2.
P. 219-232

	8
	Mykhas’kiv V.V., Zhbadynskyi I.Ya., 
Zhang Ch.
	професор
	On propagation of time-harmonic elastic waves through a double-periodic array of penny-shaped cracks
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0997753818302626?dgcid=rss_sd_all
	European Journal of Mechanics /A Solids
IF 3.170

SNIP 1.470

	2019. – Vol. 73. – P. 306-317

	9
	Михаськів В.В.,
Кунець Я.І, Матус В.В., Бурчак О.В., Балалаєв О.К.
	професор
	Параметризація поширення пружних хвиль у середовищі з ансамблями дискових включень
	Фіз.-хім. механіка матеріалів
(Materials Science)

IF 0.387
SNIP 0.531
	2018. – Т. 54, № 1. – С. 126-132



7. Відомості про науково-дослідну роботу студентів, молодих учених (коротко описати діяльність Наукового товариства студентів, аспірантів, докторантів і молодих вчених тощо – до 7 рядків). Окремі статистичні дані навести відповідно до таблиці та побудувати діаграму:
Факультет є учасником спільної магістерської сертифікаційної програми з Вюрцбурзьким університетом (Німеччина) "Advanced Computational Mahematics". 
За Угодою про академічну співпрацю між Львівським національним університетом імені Івана Франка (ЛНУ) та Університетом м. Л’Аквіла (УАК), Італія, щодо подвійної магістерської програми в галузі прикладної та міждисциплінарної математики у 2018/19 н.р. навчаються 9 студентів.
У 2018 р. 8 магістрів факультету прикладної математики та інформатики отримали подвійні дипломи (Львівського національного університету імені Івана Франка та Університету м. Л’Аквіли). 
На факультеті працюють 6 студентських наукових гуртків, в яких займаються 82 студентів. 
Конференції

Починаючи з 1998 року на факультеті щорічно проводиться студентська наукова конференція з прикладної математики та інформатики, зокрема цього року проведена Міжнародна студентська наукова конференція з прикладної математики та комп’ютерних наук СНКПМКН – 2018. Мета конференції: Обмін новими науковими результатами, одержаними студентами у галузі математичного моделювання, чисельних методів і теоретичних основ інформатики; апробація нових наукових результатів. Організатори: Міністерство освіти і науки України; факультет прикладної математики та інформатики Львівського національного університету імені Івана Франка.
Публікації

За звітний рік студенти опублікували 2 статті і 28 тез доповідей.

Окремі статистичні дані :

	Роки
	Кількість студентів, які беруть участь у наукових дослідженнях

та відсоток від загальної кількості студентів
	Кількість молодих учених, які працюють у ВНЗ або науковій установі
	Відсоток молодих учених, які залишаються у ВНЗ або установі після закінчення аспірантури

	2015
	50
	32
	66

	2016
	45
	36
	100

	2017
	40
	38
	0

	2018
	40
	40
	0


Студентські олімпіади

У травні 2018 року у м. Пекін (Китай) у фіналі чемпіонату світу студентської олімпіади з програмування, яку проводять за правилами АСМ команда факультету у складі А.Р. Макар, Т.Б. Чайка, М.В. Пилип (тренери В.І. Герасимів та В.М. Білецький) показала 14-ий результат з поміж 126 найкращих команд університетів світу.
У липні цього року у Києві на Тринадцятій відкритій міжнародній студентській олімпіаді з програмування імені С.О. Лебедєва та В.М. Глушкова "KPI-OPEN 2018" команди факультету посіли І місце (В.І. Герасимів, А.Р. Макар, В.М. Радюк) та ІІ місце (Б.Б. Пастущак, Д.В. Мочернюк, М.Ю. Щерба).
У 2018 році у Львівському національному університеті імені Івана Франка на базі факультету прикладної математики та інформатики було проведено І (університетський) та ІІ етапи Всеукраїнської студентської олімпіади з програмування (західний регіон). На ІІ етапі дві команди факультету посіли 1 та 2 призові місця.
На ІІІ етапі Всеукраїнської олімпіади з програмування (півфінал чемпіонату світу з командного програмування за правилами ACM-ICPC) команда у складі Б.Б. Пастущак, Д.В. Мочернюк, М.Ю. Щерба зайняла IІ місце серед українських команд (VІІ абсолютне місце).
Студент І-го курсу М.Ю. Щерба посів ІІІ-тє місце у заключному другому етапі Всеукраїнської студентської олімпіади з математики для студентів класичних університетів серед студентів 1-2 курсів (олімпіада з навчальної дисципліни "математика").

Студент ІІІ-го курсу Б.Б. Пастущак посів ІІІ-тє місце у заключному другому етапі Всеукраїнської студентської олімпіади з математики для студентів класичних університетів (олімпіада зі спеціальності "математика"). 

Відзнаки студентів і молодих вчених:

Премія Львівської ОДА – доцент Я.В. Коковська.
Стипендія Верховної Ради України – студент ІІ-го курсу П.В. Тарнавський.

Премія Львівської ОДА – Д.В. Мочернюк (IIІ курс).
Грамотою ректора нагороджено студента IV курсу Р.Д. Радиша.

Студенти Р.Д. Радиш та Р.-А.В. Коваль посіли 1 місце та отримали винагороду 1500 євро на хакатоні DeHack 2018 (26-28 жовтня 2018р., м. Тростянець Сумської області, Національний проект «Децентралізація») за розробку програмного комплексу «ОСББ Консьєрж».
8. Наукові підрозділи, напрями їхньої діяльності, робота із замовниками: інститути, наукові лабораторії, центри колективного користування новітнім обладнанням, центри трансферу технологій тощо (зазначити назву підрозділу, стисло описати його діяльність та результативність роботи – до 30 рядків).
9. Наукове та науково-технічне співробітництво із закордонними організаціями (надати загальну інформацію про стан міжнародного наукового співробітництва: характеристику основних напрямів міжнародного наукового і науково-технічного співробітництва, приклади їхньої успішної реалізації та перспективи розвитку) (до 20 рядків).

Детальні відомості щодо тематики співробітництва із зарубіжними партнерами (окремо по кожній країні) викласти за формою:

	Країна партнер (за алфавітом)
	Установа - партнер
	Тема співробітництва
	Документ, в рамках якого здійснюється співробітництво, термін його дії
	Практичні результати від співробітництва

	1
	2
	3
	4
	5

	Італія
	Університет м. Л’Аквіла
	Магістерська програма в галузі прикладної та міждисциплінарної математики
	Угода про акаде-мічну співпрацю між Львівським національним університетом імені Івана Франка (ЛНУ) та Універ-ситетом м. Л’Акві-ла (УАК), Італія, щодо впровадження магістерської програми в галузі прикладної та міждисциплінарної математики.
Термін дії 2014-2019 рр.
	У 2018 р. 6 магістрів факультету прикладної математики та інформатики отримали подвійні дипломи (Львівського національного університету імені Івана Франка та Університету м. Л’Аквіли).

	Польща
	Технологічний Університет м. Вроцлав, 
	Система забезпечення якості освіти в Україні: розвиток на основі європейських стандартів та рекомендацій
	562013-EPP-1-2015-1-PL-EPPKA2-CBHE-SP Quality Assurance System in Ukraine: Development on the Base of ENQA Standards and Guidelines («Система забезпечення якості освіти в Україні: розвиток на основі європейських стандартів та рекомендацій»)

	Інструменти для сталого функціонування систем внут​рішнього та зовнішнього забезпечення якості освіти в Україні.




Кафедра обчислювальної математики підтримує наукові зв’язки з такими зарубіжними університетами: Університет м. Геттінген, ФРН, Університет м. Лінц, Австрія, Університет м. Бермінгем, Великобританія.
Кафедра програмування приймала участь у роботі IEEE MTT/ED/AP/CPMT West Ukraine Chapter та IEEE MTT/ED/AP/ EMC Rebublic of Georgia Chapter та співпрацювала з науково-дослідним інститутом INRIA (м. Ліль, Франція): участь у розробці об’єктно-орієнтованого середовища програмування Pharo Smalltalk.
Кафедра теорії оптимальних процесів підтримують наукові контакти з кафедрами та інститутами відповідного профілю Варшавському університеті (Польша), Вроцлавському університеті (Польша), Батумському університеті (Грузія), Університеті м. Карлсруе (Німеччина), Університеті м. Іннсбрук (Австрія), Кемерон Університеті (Лавтон, США.
Проф. Притула М.М. протягом звітного періоду продовжував наукову співпрацю з коледжем США (Concordia College, Moohead, MN, USA, (Ph. D. O. Bihun) та з факультетом прикладної математики Університету науки і технологій Гірничо-металургійної Академії м.Краків, Польща (AGH University of Science and Technology, Dept. of Applied Mathematics, Krakow, Poland Prof. L. Plachta). Білостоцьким університетом (проф. Ян Зелінські) (Польща).

Наукові результати викладачів факультету були представлені на 5-ти міжнародних наукових конференціях за межами України:

International Scientific Conference “World Problems of Higher Education in the 21-st Century”. February 03.2018 - February 10.2018. Hurghada. Egypt.

89th Annual Meeting of the International Association of Applied Mathematics and Mechanics (GAMM-2018), March 19 - 23, 2018, Munich, Germany.

XXXI International Conference “Problems of Decision Making under Uncertainties” (PDMU-2018) July 3-8,2018 – Lankaran-Baku, Republic of Azerbaijan – July 3-8,  2018.

XXXII International Conference “Problems of Decision Making under Uncertainties (PDMU-2018)”. – Prague, Czech Republic. – August 27-31, 2018.

XXIIIrd International Seminar/Workshop on Direct and Inverse Problems of Electromagnetic and Acoustic Wave Theory (DIPED), September 24-27, 2018, Tbilisi, Georgia

Наукові стажування:

Проф. Р.C. Хапко – наукове стажування (12.03.-30.03.2018) в Університеті Л’Аквілли (Італія).

Доц. В.М. Горлач - наукове стажування (14.05.-22.05.2018) у Вроцлавському університеті (Республіка Польща).
Проф. Г.А. Шинкаренко – наукове стажування (28.10.-22.12.2018) у Політехніка Опольська (Республіка Польща).

Гранти:

Кафедра прикладної математики бере участь у проекті програми ЕРАЗМУС QUAERE 562013-EPP-1-2015-1-PL-EPPKA2-CBHE-SP  "Система забезпечення якості освіти в Україні: розвиток на основі європейських стандартів та рекомендацій" ("Quality Assurance System in Ukraine: Development on the Base of ENQA Standards and Guidelines"), що відноситься до інструменту "Співраця задля інновацій та обміну кращими практиками" за пріорітетним напрямком, до якого належить проект – "Розвиток потенціалу вищої освіти" (15.10.2015 – 14.10.2017) (див. додаток 3)

Ас. Турчин Ю.І. – учасник міжнародного проекту Establishment of Multidisciplinary Innovative Centres for the Development of Virtual Laboratories (EMICVL) in Biology and Medicine (2014-2018), керівник від ЛНУ зав. каф. мікробіології проф. Гнатуш С. О.
Спільно з зарубіжними вченими опубліковано 4 статті у виданнях, які мають імпакт-фактор, 1 стаття у виданнях, які включені до міжнародних наукометричних баз даних Web of Science, Scopus, 1 стаття в інших закордонних виданнях, 1 тези доповідей на конференціях.

10. Інформація про наукову, науково-технічну та інноваційну діяльність, що здійснювалась спільно з науковими установами Національної академії наук України та національних галузевих академій наук (до 20 рядків) (спільні структурні підрозділи, проведені заходи, тематика досліджень, видавнича діяльність, стажування студентів та аспірантів на базі академічних установ, результативність спільної співпраці, об’єднання зусиль щодо створення спільних центрів колективного користування наукоємним обладнанням).
Проведено три наукових семінари спільно з відділом № 21 «Числових методів математичної фізики» ІППММ ім Я.С. Підстригача НАН України.

11. Заходи, здійснені спільно з Львівською облдержадміністрацією та спрямовані на підвищення рівня ефективності роботи науковців для вирішення регіональних потреб (до 20 рядків) (госпдоговірна тематика, обсяги її фінансування, вирішені регіональні проблеми тощо).

12. Відомості щодо поліпшення рівня інформаційного забезпечення наукової діяльності, доступу до електронних колекцій наукової періодики та баз даних провідних наукових видавництв світу.

13. Інформація про науково-дослідні роботи, що виконують на кафедрах у межах робочого часу викладачів (коротко зазначити тематику, наукових керівників, науковий результат, його значимість – до 40 рядків).
· Комп’ютерне моделювання складних систем. Науковий керівник: професор, доктор фіз.-мат. наук Савула Я.Г., 0118U000610, 01.01.18 – 31.12.20
Для чисельного моделювання граничних задач, які описуються еліптичними системами запропонований h – адаптивний алгоритм МСЕ для осесимет¬ричної задачі теорії пружності. У ньому використовується оцінювач похибки побудований на порівнянні розв’язків одержаних непрямим методом граничних елементів (НМГЕ) і МСЕ. Побудовані розв’язки осесиметричної задачі теорії пружності з вико¬ристанням квадратичних апроксимацій на трикутних елементах і квадратичних апроксимацій на криволінійних відрізках границі. Розроблені алгоритми програмної реалізації цих методів з використанням паралелізму обчислень для кластерних систем.
Бібліографія
Опубліковано 1 навчальний посібник, 9 статей та 10 тез доповідей.
· Чисельні методи розв'язування нелінійних операторних рівнянь і задач на екстремум. Стохастична оптимізація. Науковий керівник докт. фіз.-мат.наук проф. Бартіш М.Я., № держреєстрації 0118U000608, термін виконання 01.2018-12.2020 рр.
Запропоновано двокроковий метод типу хорд для  розв’язування нелінійних рівнянь та обгрунтовано його збіжність. Вивчено збіжність методів Ньютона-Курчатова та Ньютона-Потра за слабких умов для розв’язування нелінійних операторних рівнянь. Для розв’язування нелінійних задач найменших квадратів з недиференційовним оператором запропоновано ітераційні методи, які є комбінацією методу Гаусса-Ньютона та різницевих методів хорд, Курчатова. Проведено обгрунтування збіжності методів за класичних умов Ліпшиця та проведено числовий експеримент.

Досліджено процедуру стохастичної апроксимації для стохастичних дифузійних процесів з напівмарковськими  переключеннями, асимптотику нормованого керування з марковськими перемиканнями, асимптотичні властивості стохастичної волатильності з марковськими та напівмарковськими переключеннями, процедуру стохастичної оптимізації для дифузійного процесу в напівмарковському середовищі.

Запропоновано метод покоординатного спуску для розв’язування нелінійних функціональних рівнянь. Проведена практична апробація трикрокового методу спуску. Показано ефективність даного методу в сенсі кількості обчислень та затраченого часу на пошук розв’язку

Визначено оптимальні параметри навантаження на серцево-судинну систему люлини під час фізичного навантаження;

Розроблено модель поведінки користувача інтернет-ресурсів за умов недостатньої інформації.
Бібліографія
Опубліковано 1 монографія, 21 стаття та 15 тез доповідей на міжнародних конференціях.
· Математичні моделі та методи підтримки прийняття рішень в інформаційних технологіях та в підприємницькій діяльності. Науковий керівник докт. фіз.-мат.наук  проф. Цегелик Г.Г., № держреєстрації 0118U000612, Термін виконання: 2018-2020 рр.
Розглянуто задачі оптимізації розміщення баз даних при моделюванні розподілених інформаційних систем за наявності серверів проміжного зберігання даних. Зроблено математичну постановку відповідних задач оптимізації та запропоновано модифікацію алгоритму мурашиної колонії побудови наближеного розв’язку задачі.

Досліджено ефективність блокового пошуку у випадку рівномірного розподілу ймовірностей звертання до записів при використанні в локалізованому блоці методу двійкового пошуку.

Розроблено моделі та методи для підтримки прийняття рішень в окремих сферах ринкової економіки.
Бібліографія
Опубліковано 8 статей, 10 тез доповідей.
· Методи на основі математики функціональних інтервалів розв’язування детермінованих та стохастичних задач. Науковий керівник - канд фіз.-мат. наук, проф. Сеньо П.С., № держ.реєстрації 0118U000613,. Термін виконання: 2018-2020 рр.

Розроблена загальна методика побудови двохсторонніх методів розв’язування    граничних задач на основі математики функціональних інтервалів. Побудований та досліджений на цій основі метод розв’язування двохточкової крайової задачі звичайних диференціальних рівнянь; методи усунення невизначеностей, породжених відомими і невідомими функціональними залежностями.
Розв’язано антиплоску задачу теорії пружності для тонкої пружної неоднорідності в анізотопному півпросторі. Вивчено вплив заглиблення та довжини тонкого включення на поле деформацій на поверхні пружного анізотропного півпростору та під нею. З’ясовано, що, отримавши дані про збурене поле деформацій на поверхні або всередині пружного півпростору, можна визначити розміри і заглиблення включення, яке збурило поле.

Бібліографія
Опубліковано 1 монографія, 5 статей, 8 тез доповідей.
· Розроблення інформаційних систем для онлайн навчання. Чисельне моделювання процесів і явищ. Науковий керівник канд. фіз.-мат.наук, доц. Ярошко С.А., № держреєстрації 0118U000609, термін виконання 2018–2020 рр.
Досліджено особливості побудови узагальнених розв’язків початково-крайових задач для хвильового рівняння з різними типами крайових умов за допомогою потенціалів простого шару із запізненням. Виконано чисельне розв’язування нестаціонарних граничних інтегральних рівнянь із використанням методу граничних елементів та перетворення Лаґера. Отримано результати для задачі Діріхле для напівпростору. Здійснено побудову та аналіз моделі коливань термов’язкопружних оболонок під впливом нестаціонарного теплового та силового навантаженням. Запропоновано та апробовано чисельний алгоритм типу Ньютона двосторонніх наближень до власних значень нелінійних спектральних задач. Розроблено методику дослідження динамічних коефіцієнтів інтенсивності напружень при зсуві тіл, послаблених системою прямолінійних тріщин, на які падають різного типу хвилі, до берегів яких прикладено змінні в часі навантаження.

У середовищі MOODLE e-learning.lnu.edu.ua розроблено три нових курси, наявні курси з програмування доповнено новими тестами та навчальними проектами. У середовищі IUDICO проаналізовано функціонування автоматизованих засобів статичного аналізу програмного коду та аналізу поширених недоліків самостійних і практичних завдань студентів.
Бібліографія
Опубліковано 2 монографії, 1 підручник, 1 навчальний посібник, 9 статей, 20 тез доповідей на конференціях.
· Комп’ютерне та математичне моделювання фізичних процесів та складних систем. Науковий керівник: д.фіз.-мат.наук, проф. Шинкаренко Г.А., № держреєстрації 0118U000611, термін виконання: 2018–2020 рр.
Побудовано поелементно визначені апостеріорні оцінювачі похибок Діріхле та Неймана  для частинами  лінійних (на симплексах) апроксимацій МСЕ для еліптичних крайових задач, які дозволяють обчислювати двосторонні оцінки похибок знайдених апроксимацій.

На підставі теорії двоїстості для задач кручення призматичних стрижнів побудовано точну апостеріорну оцінку похибок апроксимацій МСЕ для функцій Сен-Венана та Прандтля. 

Розроблено критерії і стратегії  адаптування схем МСЕ та здійснено програмну реалізацію h- і hр- адаптивних схем для двовимірних задач. Обчислювальними експериментами досліджено їх властивості.

Узагальнено способи обробки даних для окремих напрямків інформаційних процесів, збору значних обсягів інформації через мережі мобільного зв’язку, узагальнення вигляду функції переходів та правил сусідства клітинкового автомата на випадок ланцюжкових переходів, моделювання процесів руслового стоку води в річках України з використанням засобів  картографічного сервера ArcGis Server.
Захищені дисертації
Випускниця аспірантури Коковська Я.В. Комп’ютерне моделювання процесів формування потоків води у руслах з нерівномірним дном, 01.05.02 – математичне моделювання та обчислювальні методи, 28.02.2018, Д 35.195.01, Інститут прикладних проблем механіки і математики ім. Я.С. Підстригача НАН України.

Асистент, випускник аспірантури Стельмащук В.В. Аналіз узагальнених задач термоп’єзоелектрики та проекційно-сіткові схеми їх розв’язування, 01.01.07 – обчислювальна математика, 26.10.2018, Д 35.051.07, Львівський національний університет імені Івана Франка.
Бібліографія
14 статей, 12 тез доповідей на конференціях.
· Чисельне розв'язування прямих та обернених задач для операторних рівнянь. Науковий керівник: д-р. фіз-мат. наук, проф. Хапко Р. С., № держреєстрації: 0116U00695. Термін виконання: 2016 – 2018 рр.

Розроблено універсальний підхід граничних інтегралів для знаходження стійкого розв’язку некоректної задачі Коші для рівнянь теплопровідності та хвильового. Метод грунтується на напів-дискретизації за часом методом Роте або за допомогою перетворення Лагерра і зводить задачу до послідовності задач Коші для неоднорідних еліптичних рівнянь. Повна дискретизація отримана методом Нистрьома в поєднанні з регуляризацією Тіхонова до отриманих лінійних систем. Чисельні результати (для рівнянь теплопровідності та хвильового) підтверджують застосовність запропонованого методу.

Методом скінченних різниць у випадку задачі Діріхле для рівняння Пуассона на неортогональних шаблонах побудована різницева схема четвертого порядку апроксимації. Інтерполяційними методами Ньютона одержана апроксимація в приграничних вузлах прямокутної області. Система лінійних алгебричних рівнянь розв’язується різними ітераційними методами.

Досліджено локальну збіжність методів для розв’язування нелінійних задач про найменші квадрати з декомпозицією оператора за різних типів умов та єдність розв’язку нелінійних задач. Проведено чисельні експерименти, які підтверджують теоретичні результати.

Досліджено збіжність методу саморегуляризації розв’язування двовимірних інтегральних рівнянь зі слабкою особливістю в ядрі. Проведено чисельні розрахунки у випадку розв’язування задачі Діріхле для рівняння Лапласа в просторі зі щілинами.

Бібліографія
Опубліковано 14 статей, 11 тез доповідей на конференціях.
· Лі-алгебричні методи дискретних апроксимацій лінійних і нелінійних динамічних систем. Системи нечіткого виведення. Науковий керівник – проф. Притула М.М. № держреєтрації – 0116U001647. Термін виконання – 01.01.2016 – 31.12.2018.

Вивчено диференціально-геометричні структури та інтегровність Лакса –Сато для редукованих небесних рівнянь типу Шабата, Хіроти та Купершмідта.

Метод G’/G розвинення застосовано до двох нелінійних динамічних систем типу Кортевега-де Фріза. Для обох систем побудовано розв’язки типу біжучих хвиль у формі гіперболічних, раціональних і тригометричних функцій. Отримані результати порівняно з результатами, отриманими tanh-методом і графічно проаналізовано.

Здійснено аналіз структури та властивостей компонент платформи для комунікації віртуальних наукових колективів, подання онтологій та міркування з використанням теорії типів в системі асистента доведення теорем Coq, аналіз теорії числення конструкцій, особливості функціонування рівноправних мереж, застосування технології ланцюга блоків (Blockchain).

Побудовано та досліджено математичні моделі руслового стоку води у гідродинамічному підході і в кінематичному наближенні. Досліджено руху води в річковій мережі на території водозбору. Розроблено програмне забезпечення у вигляді веб-компонент для використання в геоінформаційній системі моніторингу водних ресурсів.
Захищені дисертації
Асистент Коковська Я.В. Комп’ютерне моделювання процесів формування потоків води у руслах з нерівномірним дном, 01.05.02 – математичне моделювання та обчислювальні методи, 28.02.2018, Д 35.195.01, Інститут прикладних проблем механіки і математики ім. Я.С. Підстригача НАН України.
Бібліографія
Опубліковано 28 статей, 15 тез доповідей на конференціях.

14. Розвиток матеріально-технічної бази досліджень (придбані наукові прилади та обладнання). Крім того, оновити відомості про потреби в унікальних наукових приладах та обладнанні іноземного виробництва вартістю понад 100 тис. грн. за формою:
	№ з/п
	Назва приладу (українською мовою та мовою оригіналу) і його марка, фірма-виробник, країна
	Обґрунтування потреби закупівлі приладу в розрізі наукової тематики
	Вартість, дол. США або євро
	Вартість, тис. грн.

	1
	2
	3
	4
	5



15. Заключна частина. Зауваження та пропозиції щодо забезпечення організації та координації наукового процесу у вищих навчальних закладах і наукових установах до департаменту науково-технічного розвитку МОН України, основні труднощі та недоліки в роботі вищих навчальних закладів та наукових установ при провадженні наукової та науково-технічної діяльності у 2018 році. Пропозиції та зауваження щодо налагодження більш ефективної роботи в організації цих процесів.
Декан факультету 
ПМІ
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