Інформація 

про наукову, науково-технічну та інноваційну діяльність факультету 
прикладної математики та інформатики у 2019 році

1. Узагальнена інформація щодо наукової, науково-технічної та інноваційної діяльності факультету або наукового підрозділу (не більше 1 сторінки) (необхідно коротко відобразити найбільш актуальні події, найвагоміші результати, статистичні дані із діяльності факультету (наукового підрозділу) у звітному році):

а) коротка довідка про факультет (науковий підрозділ) (до 7 рядків);


б) основні пріоритетні напрями наукової, науково-технічної та інноваційної діяльності (до 7 рядків);
Фундаментальні дослідження : Найважливіші проблеми фізико-математичних і технічних наук.

Наукова школа "Чисельне моделювання і оптимізація  фізико-механічних полів" Наукові керівники – пpоф. Савула Яpема Гpигоpович, пpоф. Шинкаренко Георгій Андрійович 

Науковий напрям «Чисельні методи розв’язування нелінійних операторних рівнянь і задач на екстремум» Науковий керівник – пpоф. Бартіш Михайло Ярославович

Прикладні дослідження: Інформаційні та комунікаційні технології. Технології та засоби математичного моделювання, оптимізації та системного аналізу розв’язання надскладних завдань державного значення. 

Наукові напрями:

Чисельні методи розв’язування інтегральних рівнянь. Науковий керівник – пpоф. Хапко Роман Степанович
Теоретичні основи інформатики і кібернетики. Науковий керівник – пpоф. Цегелик Григорій Григорович

в) наукові та науково-педагогічні кадри (стисла аналітична довідка за останні 4 роки (можна у вигляді таблиці));
	Hауково-педагогічні кадри
	2016
	2017
	2018
	2019

	ставок наукових і науково-педагогічних працівників
	64,5
	68,75
	73
	79,5

	професорів і докторів наук
	12
	14
	18
	17

	доцентів і кандидатів наук
	43
	49
	48
	51



г) кількість виконаних НДР та обсяги їхнього фінансування за останні чотири роки, відповідно до таблиці та побудувати діаграму:
	Категорія НДР
	2016
	2017
	2018
	2019

	
	кіль-кість
	тис. грн.
	кіль-кість
	тис. грн.
	кіль-кість
	тис. грн.
	кіль-кість
	тис. грн.

	Фундаментальна
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Прикладна
	1
	68,831
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Госпдоговірна
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-



д) кількість діючих у звітному році спеціалізованих вчених рад по захисту кандидатських і докторських дисертацій, кількість захищених дисертацій;
Діє 1 cпеціалізована вчена рада Д 35.051.07. У звітному році захищено 2 кандидатських дисертацій співробітниками факультету (випускники аспірантури) І. Борачком та Р. Дреботієм.

ж) найвагоміші результати фундаментальних і прикладних досліджень, науково-технічних розробок (визначити 1-2 найвагоміші результати, як пропозиції до узагальненого звіту Університету; один результат – не більше 10 рядків; вказати назву теми, керівника, коротку характеристику наукового результату).

2. Визначні результати фундаментальних досліджень у галузі природничих, суспільних і гуманітарних наук, зокрема наукові досягнення світового рівня:

а) важливі результати за усіма закінченими у 2019 році фундаментальними науково-дослідними роботами, які виконували за рахунок коштів державного бюджету (якщо таких не виконували, то зазначити наукові результати фундаментальних науково-дослідних робіт, які виконували за кошти з інших джерел) (зазначити пріоритетний напрям, визначений Законом України “Про пріоритетні напрями розвитку науки і техніки”, пріоритетний тематичний напрям, згідно з постановою Кабінету Міністрів України від 07.09.2011 р. № 942, назву роботи, наукового керівника, фактичний обсяг фінансування за повний період, зокрема на 2017 рік; коротко описати одержаний науковий результат, його новизну, науковий рівень, значимість і практичне застосування);

б) найважливіші наукові результати, отримані в результаті виконання перехідних науково-дослідних робіт (зазначити назву роботи, наукового керівника, обсяг фінансування за повний період, зокрема на 2019 рік; коротко описати одержаний науковий результат, його новизну, науковий рівень, значимість і практичне застосування).

3. Найважливіші результати прикладних досліджень, конкурентоспроможні прикладні розробки та новітні технології за пріоритетними напрямами розвитку науки і техніки; обов’язково зазначити підприємства та організації, які здійснювали апробацію, випробування, та які можуть бути зацікавлені у їхньому використанні:

а) важливі результати за усіма закінченими у 2019 році прикладними науково-дослідними роботами, які виконували за рахунок коштів державного бюджету (якщо таких не виконували, то зазначити наукові результати прикладних науково-дослідних робіт, які виконували за кошти з інших джерел) (зазначити пріоритетний напрям, визначений Законом України “Про пріоритетні напрями розвитку науки і техніки”, пріоритетний тематичний напрям, згідно з постановою Кабінету Міністрів України від 07.09.2011 р. № 942, назву роботи, наукового керівника, фактичний обсяг фінансування за повний період, зокрема на 2017 рік; коротко описати одержаний науковий результат, його новизну, науковий рівень, значимість і практичне застосування, виконані госпдоговірні роботи та обсяг коштів, отриманих від їхнього виконання);

б) найважливіші наукові результати, отримані в результаті виконання перехідних науково-дослідних робіт (зазначити назву роботи, наукового керівника, обсяг фінансування за повний період, зокрема на 2019 рік; коротко описати одержаний науковий результат, його новизну, науковий рівень, значимість і практичне застосування, виконані госпдоговірні роботи та обсяг коштів, отриманих від їхнього виконання).

4. Розробки, які впроваджено у 2019 році за межами Університету (відповідно до таблиці):
	№ з/п
	Назва та автори розробки
	Важливі показники, які характеризують рівень отриманого наукового результату; переваги над аналогами, економічний, соціальний ефект
	Місце впровадження (назва організації, відомча належність, адреса)
	Дата акту впровадження
	Практичні результати, які отримано від впровадження (обладнання, обсяг отриманих коштів, налагоджено співпрацю для подальшої роботи тощо)

	1
	2
	3
	4
	5
	6



5. Інформація про діяльність факультету (наукового підрозділу) з комерціалізації науково-технічних розробок (коротко описати результати діяльності у 2019 році, застосовані методи, підходи в організації роботи – до 15 рядків).

6. Список наукових праць, опублікованих і прийнятих редакціями до друку у 2019 році у зарубіжних виданнях, які мають імпакт-фактор, за формою:
	№ з/п
	Автори
	Посади авторів-праців​ників

Універ​ситету
	Назва роботи (веб-посилання)
	Назва видання (повністю), де опубліковано роботу, SNIP, IF (імпакт-фактор)
	Том, номер (випуск, перша-остання сторінки роботи)

	Статті

	1
	Argyros I.

Shakhno S., 
Shunkin Yu.
	Професор

Асистент
	Improved Convergence Analysis of Gauss-Newton-Secant Method for Solving Nonlinear Least Squares Problems
https://doi.org/10.3390/math7010099
	Mathematics
IF=1.105
	2019. – Vol. 7(1), 99

	2
	Argyros I., 
Shakhno S.
	Професор
	Extended local conver-gence for the combined Newton-Kurchatov method under the generalized Lipschitz conditions
https://doi.org/10.3390/math7020207
	Mathematics

IF=1.105
	2019. – Vol. 7(2), 207

	3
	Argyros I., 
Shakhno S.
	Професор
	Extending the Applicability of Two-Step Solvers for Solving Equations
https://doi.org/10.3390/math7010062
	Mathematics

IF=1.105
	2019. – Vol. 7(1), 62

	4
	Argyros I., 
Shakhno S.

Yarmola H.
	Професор

Доцент
	Two-step solver for nonlinear equations
https://doi.org/10.3390/sym11020128
	Symmetry-Basel
IF= 2.143
	2019. – Vol. 11, Iss. 2, 128

	5
	Beshley A., 
Chapko R.,  Johansson B.
	Асистент

Професор
	On the alternating method and boundary-domain integrals for elliptic Cauchy problems
doi.org/10.1016/j.camwa.2019.05.025
	Computers & Mathematics with Applications
IF= 2.811
	2019. – P. 1-13.

	6
	Chapko R.,  Johansson B.
	Професор
	Integral equations for biharmonic data completion
https://www.aimsciences.org/article/doi/10.3934/ipi.2019049
	Inverse Problems and Imaging
IF= 1.469
	2019. – Vol. 13, Iss. 5. – P. 1095-1111

	7
	Chapko R.,  Johansson B.
Mindrinos L.
	Професор
	On a boundary integral solution of a lateral planar Cauchy problem in elastodynamics
doi.org/10.1016/j.cam.2019.112463
	Journal of Computational and Applied Mathematics
IF= 1.883
	2019. – Vol. 367. – P. 1-16

	8
	Chapko R., 

Mindrinos L.
	Професор
	On the numerical solution of the exterior elastodynamic problem by a boundary integral equation method
https://projecteuclid.org/euclid.jiea/1543482175
	Journal of Integral Equations and Applications
IF= 0.974
	2018. – Vol. 30, № 4. – P. 521-542

	9
	Chapko R., 

Johansson B., Muzychuk Y.,
Hlova A.
	Професор

Доцент

Асистент
	Wave propagation from lateral Cauchy data using a boundary element method
doi.org/10.1016/j.wavemoti.2019.102385
	Wave Motion
IF= 1.576
	2019. – Vol. 91. – P.1-12

	10
	Mykhas’kiv V.V.,
Stankevych V.Z.
	Професор
	Elastodynamic problem for a layered composite with penny-shaped crack under harmonic torsion
https://doi.org/10.1002/zamm.201800193
	ZAMM
IF= 1.467
	2019. – Vol. 99, No. 5

	11
	Mykhas’kiv V.V.,
Zhbadynskyi I.,
Zhang Ch.
	Професор
	On propagation of time-harmonic elastic waves through a double-periodic array of penny-shaped cracks
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0997753818302626?dgcid=rss_sd_all
	European Journal of Mechanics /A Solids
IF= 2.931
	2019. – Vol. 73. – P. 306-317



7. Відомості про науково-дослідну роботу студентів, молодих учених (коротко описати діяльність Наукового товариства студентів, аспірантів, докторантів і молодих вчених тощо – до 7 рядків). Окремі статистичні дані навести відповідно до таблиці та побудувати діаграму:
Факультет є учасником спільної магістерської сертифікаційної програми з Вюрцбурзьким університетом (Німеччина) "Advanced Computational Mahematics". 
За Угодою про академічну співпрацю між Львівським національним університетом імені Івана Франка (ЛНУ) та Університетом м. Л’Аквіла (УАК), Італія, щодо подвійної магістерської програми в галузі прикладної та міждисциплінарної математики у 2019/20 н.р. навчаються 8 студентів.
У 2019 р. 9 магістрів факультету прикладної математики та інформатики отримали подвійні дипломи (Львівського національного університету імені Івана Франка та Університету м. Л’Аквіли). Серед них 4 іноземних студентів.
На факультеті працюють 6 студентських наукових гуртків, в яких займаються 97 студентів. 
Конференції

Починаючи з 1998 року на факультеті щорічно проводиться студентська наукова конференція з прикладної математики та інформатики, зокрема цього року проведена Міжнародна студентська наукова конференція з прикладної математики та комп’ютерних наук СНКПМКН – 2019. Мета конференції: Обмін новими науковими результатами, одержаними студентами у галузі математичного моделювання, чисельних методів і теоретичних основ інформатики; апробація нових наукових результатів. Організатори: Міністерство освіти і науки України; факультет прикладної математики та інформатики Львівського національного університету імені Івана Франка.
Публікації

За звітний рік студенти опублікували 3 статті і 18 тез доповідей.

Окремі статистичні дані :

	Роки
	Кількість студентів, які беруть участь у наукових дослідженнях

та відсоток від загальної кількості студентів
	Кількість молодих учених, які працюють у ВНЗ або науковій установі
	Відсоток молодих учених, які залишаються у ВНЗ або установі після закінчення аспірантури

	2016
	45
	36
	100

	2017
	40
	38
	0

	2018
	40
	40
	0

	2019
	50
	44
	100


Студентські олімпіади

У липні цього року у Києві на XIV відкритій міжнародній студентській олімпіаді з програмування імені С.О. Лебедєва та В.М. Глушкова "KPI-OPEN 2019" команди факультету посіли ІI місце (Б.Б. Пастущак, Д.В. Мочернюк, М.Ю. Щерба) та ІІI місце (П.В. Тарнавський, О.-А.С. Жук та Б.І. Чіх).
У 2019 році у Львівському національному університеті імені Івана Франка на базі факультету прикладної математики та інформатики було проведено І (університетський) та ІІ етапи Всеукраїнської студентської олімпіади з програмування (західний регіон). 

На ІІІ етапі Всеукраїнської олімпіади з програмування (півфінал чемпіонату світу з командного програмування за правилами ACM-ICPC) команда у складі Б.Б. Пастущак, Д.В. Мочернюк, М.Ю. Щерба зайняла IІІ місце серед українських команд.
У квітні 2019 року у заключному другому етапі Всеукраїнської студентської олімпіади з навчальної дисципліни «Інформатика» студенти факультету отримали дипломи переможців усіх ступенів: І місце – Д.В. Мочернюк, ІІ місце – П.В.Тарнавський, ІІІ місце – Ю.А.Юрченко.

Студенти П.В. Тарнавський та М.Ю. Щерба посли ІІІ-тє місце у заключному другому етапі Всеукраїнської студентської олімпіади з математики для студентів класичних університетів (олімпіада з навчальної дисципліни "математика").

Студент Б.Б. Пастущак посів ІІІ-тє місце у заключному другому етапі Всеукраїнської студентської олімпіади з математики для студентів класичних університетів (олімпіада зі спеціальності "математика").
На 13-ій Міжнародній олімпіаді з програмування на Кубок академіка І.Н. Векуа в індивідуальних змаганнях студенти Б.Б. Пастущак, Д.В. Мочернюк, М.Ю. Щерба отримали дипломи ІІ-го ступеня, а студент П.В. Тарнавський диплом ІІІ-го ступеня. В командних змаганнях диплом І-го ступеня отримав П.В. Тарнавський, дипломи ІІ-го ступеня - Б.Б. Пастущак, Д.В. Мочернюк, М.Ю. Щерба. 

Відзнаки студентів і молодих вчених:

Премія Львівської ОДА – асистент Ю.І. Турчин.
Премія Львівської ОДА – М.Ю. Щерба (ІIІ курс).
Грамотою ректора нагороджено студента IІІ курсу О.А. Онищенка.

8. Наукові підрозділи, напрями їхньої діяльності, робота із замовниками: інститути, наукові лабораторії, центри колективного користування новітнім обладнанням, центри трансферу технологій тощо (зазначити назву підрозділу, стисло описати його діяльність та результативність роботи – до 30 рядків).
9. Наукове та науково-технічне співробітництво із закордонними організаціями (надати загальну інформацію про стан міжнародного наукового співробітництва: характеристику основних напрямів міжнародного наукового і науково-технічного співробітництва, приклади їхньої успішної реалізації та перспективи розвитку) (до 20 рядків).

Детальні відомості щодо тематики співробітництва із зарубіжними партнерами (окремо по кожній країні) викласти за формою:

	Країна партнер (за алфавітом)
	Установа - партнер
	Тема співробітництва
	Документ, в рамках якого здійснюється співробітництво, термін його дії
	Практичні результати від співробітництва

	1
	2
	3
	4
	5

	Італія
	Університет м. Л’Аквіла
	Магістерська програма в галузі прикладної та міждисциплінарної математики
	Угода про акаде-мічну співпрацю між Львівським національним університетом імені Івана Франка (ЛНУ) та Універ-ситетом м. Л’Акві-ла (УАК), Італія, щодо впровадження магістерської програми в галузі прикладної та міждисциплінарної математики.
Термін дії 2014-2019 рр.
	У 2019 р. 5 магістрів факультету прикладної математики та інформатики отримали подвійні дипломи (Львівського національного університету імені Івана Франка та Університету м. Л’Аквіли).


Кафедра обчислювальної математики підтримує наукові зв’язки з такими зарубіжними університетами: Університет м. Лінц (Австрія), Астонський університет (м. Бірмінгем, Великобританія), Ізмірський технологічний інститут (Туреччина).

Кафедра програмування приймала участь у роботі IEEE MTT/ED/AP/CPMT West Ukraine Chapter та IEEE MTT/ED/AP/ EMC Rebublic of Georgia Chapter та співпрацювала з науково-дослідним інститутом INRIA (м. Ліль, Франція): участь у розробці об’єктно-орієнтованого середовища програмування Pharo Smalltalk.

Викладачі кафедри теорії оптимальних процесів підтримують наукові контакти з кафедрами та інститутами відповідного профілю у Київському національному університеті імені Тараса Шевченка, Варшавському університеті (Польша), Вроцлавському університеті (Польша), Батумському університеті (Грузія),  Університеті м. Карлсруе (Німеччина), Університеті м. Іннсбрук (Австрія), Кемерон Університеті (Лавтон, США) та з університетами інших країн.

Проф. Притула М.М. протягом звітного періоду продовжував наукову співпрацю з коледжем США (Concordia College, Moohead, MN, USA, (PhD. O. Bihun) та з факультетом прикладної математики Університету науки і технологій Гірничо-металургійної Академії м.Краків, Польща (AGH University of Science and Technology, Dept. of Applied Mathematics, Krakow, Poland Prof. L. Plachta). Білостоцьким університетом (проф. Ян Зелінські) (Польща).

Наукові результати викладачів факультету були представлені на 10-ох міжнародних наукових конференціях за межами України:

· 12th UK Conference on Boundary Integral Methods (UKBIM12, Oxford Brookes University)

· Applied Inverse Problems (AIP) conference (Université Grenoble)

· Workshop on Numerical Methods for Optimal Control and Inverse Problems (Technische Universität München)

· XXXIII International conference «Problems of decision making under uncertainties» (PDMU – 2019), January 24 – February 1, 2019, Hurgada, Egypt
· International Scientific Conference «World Problems of Higher Education in the 21-st Century», February 03.2019 - February 10.2019. Hurghada. Egypt.
· World Congress of Structural and Multidisciplinary Optimization, Beijing, China, 20-24 May 2019
· 4th Polish Congress of Mechanics and 23rd International Conference on Computer Methods in Mechanics PCM-CMM-2019, Kraków, Poland, September 8-12, 2019
· 9th Computing and Mathematics Postgraduate Research Day (Keele, United Kingdom, April 10, 2019)
· “Behind the Digital Curtain. Civil Society vs. State Sponsored Cyber Attacks”, Brussels – 25/06/2019

· 9th International Conference «Advanced computer information technologies» (ACIT ’2019). – Czech Republic, Ceske Budejovice, June 5-7, 2019
Наукові стажування:

Проф. Г.А. Шинкаренко – наукове стажування (12.11.2019-11.01.2020) у Політехніка Опольська (Республіка Польща).

Проф. П.С. Венгерський – наукове стажування у Вроцлавському університеті з 20-27 квітня 2019 року(керівник Білер П.)

Доц. Музичук Ю.А. брав участь у двох літніх школах: LxMLS’2019 – Ninth Lisbon Machine Learning School, 11-18 липня 2019, Лісабон, Португалія, DeepLearn 2019 – 3rd International Summer School on Deep Learning, 22-26 липня 2019, Варшава, Польща.

Доц. Вавричук В.Г. брав участь у математичній школі: Winterschool on Hierarchical Matrices 2019, Кіль, ФНР.

Турчин Ю.В. - 28/01/2019-24/05/2019 наукове стажування у Keele University, United Kingdom (адреса: Keele, Staffordshire, ST55BG) School of Mathematics and Computing.
Гранти:

-
Спільно з зарубіжними вченими опубліковано 10 статей у виданнях, які мають імпакт-фактор, 5 статей у виданнях, які включені до міжнародних наукометричних баз даних Web of Science, Scopus, 1 стаття в інших закордонних виданнях, 2 тези доповідей на конференціях.

10. Інформація про наукову, науково-технічну та інноваційну діяльність, що здійснювалась спільно з науковими установами Національної академії наук України та національних галузевих академій наук (до 20 рядків) (спільні структурні підрозділи, проведені заходи, тематика досліджень, видавнича діяльність, стажування студентів та аспірантів на базі академічних установ, результативність спільної співпраці, об’єднання зусиль щодо створення спільних центрів колективного користування наукоємним обладнанням).
Проведено низку наукових семінарів спільно з відділом № 21 «Числових методів математичної фізики» ІППММ ім Я.С. Підстригача НАН України.

11. Заходи, здійснені спільно з Львівською облдержадміністрацією та спрямовані на підвищення рівня ефективності роботи науковців для вирішення регіональних потреб (до 20 рядків) (госпдоговірна тематика, обсяги її фінансування, вирішені регіональні проблеми тощо).

12. Відомості щодо поліпшення рівня інформаційного забезпечення наукової діяльності, доступу до електронних колекцій наукової періодики та баз даних провідних наукових видавництв світу.

13. Інформація про науково-дослідні роботи, що виконують на кафедрах у межах робочого часу викладачів (коротко зазначити тематику, наукових керівників, науковий результат, його значимість – до 40 рядків).
· Комп’ютерне моделювання складних систем. Науковий керівник: професор, доктор фіз.-мат. наук Савула Я.Г., 0118U000610, 01.01.18 – 31.12.20
Для чисельного моделювання контактних задач, які описуються варіаційними нерівностями, запропоновані паралельні схеми МСЕ для осесимет​ричних задач. Побудовані та досліджені чисельні розв’язки осесиметричних контактних задач для трьох об’єктів з використанням квадратичних апроксимацій на трикутних скінченних елементах. Розроблені алгоритми програмної реалізації цього підходу з використанням паралелізації  обчислень для кластерних систем. 
Побудована  математична модель процесу ферментації, поведінка якого описується системою звичайних нелінійних диференціальних рівнянь.  Розв’язано задачу ідентифікації парметрів моделі у випадку залежності всіх параметрів від температури. Доведено теорему існування та єдиності розв’язку задачі ідентифікації.
Розглянуто математичну модель розрахунку розповсюдження забруднювальних речовин у річках з урахуванням турбулентної дифузії, швидкості течії, швидкості розпаду (самоочищення потоку). При заданих параметрах моделі визначено, який характер має трансформація забруднювальних речовин:

Розроблено програмне забезпечення для чисельного дослідження нестаціонарної нелінійної задачі росту ракових пухлин. Створений програмний продукт дозволяє знаходити розв’язок задачі розподілу концентрації та парціального тиску у двовимірних неоднозв’язних областях з різними граничними та початковими умовами. 
Проведено дослідження явної та неявної схеми дискретизації в часі нелінійної початково-крайової задачі гіперболічного типу. Для комп’ютерного моделювання розв’язків таких задач розвинуто методику візуалізації  анімованих 3D графічних результатів на базі бібліотеки OpenGL. Знайдено спосіб покращення 3D скану просторового об’єкту, заданого у вигляді STL файлу. Створено програмне забезпечення для реалізації цієї методики.
Бібліографія
Опубліковано 1 навчальний посібник, 5 статей та 12 тез доповідей.
· Чисельні методи розв'язування нелінійних операторних рівнянь і задач на екстремум. Стохастична оптимізація. Науковий керівник докт. фіз.-мат.наук проф. Бартіш М.Я., № держреєстрації 0118U000608, термін виконання 01.2018-12.2020 рр.
Запропоновано метод покоординатного спуску для розв’язування нелінійних функціональних рівнянь. Також проведена практична апробація трикрокового методу спуску. Показано ефективність даного методу в сенсі кількості обчислень, а також затраченого часу на пошук розв’язку. Проведено теоретичні обґрунтування та практична реалізація на  тестових прикладах. Розроблено загальну схему дослідження трикрокових методів розв’язання нелінійних функціональних рівнянь і задач на екстремум.

Для розв’язування нелінійних задач найменших квадратів з декомпозицією оператора запропоновано  ітераційний метод, який є комбінацією методу Гаусса-Ньютона та різницевого методу Потра або хорд.  Проведено обгрунтування збіжності методів за класичних умов Ліпшиця та проведено числовий експеримент. 

Проведено аналіз математичних моделей профілактичного обслуговування технічних систем. Досліджено випадок сталої та зростаючої функції інтенсивності відмов у міжремонтні періоди. Проведено числові експерименти на низці тестових прикладів і реальних даних.

Досліджена процедура стохастичної апроксимації для стохастичних дифузійних процесів з напівмарковськими  переключеннями, асимптотика нормованого керування з марковськими перемиканнями, асимптотичні властивості стохастичної волатильності з марковськими та напівмарковськими переключеннями, розроблена процедура стохастичної оптимізації для дифузійного процесу в напівмарковському середовищі.
Бібліографія
Опубліковано 24 статті (у тому числі 4 статті у виданнях, які мають імпакт-фактор, 7 статей у виданнях, які включені до міжнародних наукометричних баз даних, 5 статей у інших закордонних виданнях, одна стаття у фахових вітчизняних виданнях, 7 статей у інших вітчизняних виданнях) та 9 тез доповідей на міжнародних конференціях.
· Математичні моделі та методи підтримки прийняття рішень в інформаційних технологіях та в підприємницькій діяльності. Науковий керівник докт. фіз.-мат.наук  проф. Цегелик Г.Г., № держреєстрації 0118U000612, Термін виконання: 2018-2020 рр.
Проведено дослідження оптимальної кількості порівнянь, необхідних для пошуку запису в методі блокового пошуку при використанні в локалізованому блоці методу двійкового пошуку. Здійснено порівняльний аналіз блокового пошуку при використанні в локалізованому блоці методу послідовного перегляду і методу двійкового пошуку.

Виведено формулу для обчислення математичного сподівання кількості порівнянь, необхідних для пошуку запису у файлі, у випадку розподілу ймовірностей звертання до записів за законом Зіпфа. Проведено порівняння математичного сподівання у випадку використання методу послідовного перегляду та двійкового пошуку при розподілі ймовірностей за законом Зіпфа.

Досліджено ефективність методу двійкового пошуку записів у файлах баз даних у випадку розподілу ймовірностей звертання до записів за законом Зіпфа; досліджено ефективність дворівневого блокового пошуку у випадку рівномірного розподілу ймовірностей звертання до записів.

Використано методи багатокритеріальної оптимізації і метод динамічного програмування для розв’язування низки задач планування виробництва, розподілу ресурсів. Побудовані математичні моделі та методи їх реалізації задач про призначення.

Бібліографія
Опубліковано 1 монографія, 18 статей, 2 тез доповідей.
· Методи на основі математики функціональних інтервалів розв’язування детермінованих та стохастичних задач. Науковий керівник - канд фіз.-мат. наук, проф. Сеньо П.С., № держ.реєстрації 0118U000613,. Термін виконання: 2018-2020 рр.

Побудовані матричні зображення похідних, диференціалів та формул Тейлора у скінченновимірних просторах. На основі математики функціональних інтервалів розроблена загальна методика побудови двосторонніх методів розв’язування крайових задач для звичайних диференціальних рівнянь. Побудований та досліджений на цій основі метод розв’язування двоточкової крайової задачі; математика багатовимірних функціональних інтервалів.   

Проведено дослідження напружено-деформованого стану просторової конструкції складної форми за допомогою програмного комплексу Comsol Multiphysic 4.2. Показано, що використання заданих за замовчуванням у Comsol Multiphysic 4.2 параметрів побудови сітки методу скінченних елементів приводить до отримання неправильних розв’язків задачі. Для дентальних систем «коронка–циліндрич-ний імплантат–кісткова тканина» розроблені три типи моделей, які розширюють можливості дослідження напружено-деформованого стану кісток (кортикальної та губчастої) в області локалізації максимальних напружень. Досліджено вплив радіуса та довжини імплантату на величину еквівалентних напружень. На основі аналізу числових розв’язків запропоновані підходи до побудови ефективних сіток методу скінченних елементів (МСЕ) для розроблених моделей.
Бібліографія
Докторська дисертація Сеньо П.С. Методи локалізації функціональних невизначеностей для аналізу систем, 01.05.04 – системний аналіз і теорія оптимальних рішень, 26.10.2018, Д 26.001.35, Київський національний університет імені Тараса Шевченка. 

Опубліковано 5 статей, 9 тез доповідей.
· Розроблення інформаційних систем для онлайн навчання. Чисельне моделювання процесів і явищ. Науковий керівник канд. фіз.-мат.наук, доц. Ярошко С.А., № держреєстрації 0118U000609, термін виконання 2018–2020 рр.
Методом операційно-функціонального визначення семантики побудовано базову модель первинних конструкцій і складених операторів мови Python. Базову семантику первинних конструкцій і складених операторів використано для будови дидактичних матеріалів вивчення програмування, для складання тестів перевірки прикладних програм, а також як основу складання алгоритмів процесів обробки даних.

У середовищі MOODLE e-learning.lnu.edu.ua: розроблено електронні навчальні курси «C# .Net», «Програмна інженерія»; доповнено курси «Програмування мовою С++» «Програмне забезпечення». Розроблено лабораторний практикум з навчального курсу «Архітектура комп’ютерних систем» з використанням FPGA. Розроблено електронний навчальний курс «Програмування» в середовищі Google Classroom.

Досліджено особливості побудови узагальнених розв’язків початково-крайових задач для хвильового рівняння з імпедансними крайовими умовами за допомогою формули Кірхгофа. Побудовано варіаційну задачу усталених гармонійних коливань тонкого скінченного циліндра з врахуванням термов’язкопружних властивостей матеріалу та який піддається впливу нестаціонарного теплового та силового навантаженням. Побудовано сім’ю чисельних методів та алгоритмів двосторонніх наближень до розв’язку нелінійних спектральних задач. Доведено збіжність методу простої ітерації з демпфуючими множниками для певного класу нелінійних операторних рівнянь, що виникають в задачах з вільною фазою.
Бібліографія
Опубліковано 1 монографія, 1 стандарт освіти, 15 статей (з них: 2 у виданні з імпакт-фактором, 6 у виданнях з наукометричних баз даних), 12 тез доповідей на міжнародних конференціях і 1 тези на вітчизняних.
· Комп’ютерне та математичне моделювання фізичних процесів та складних систем. Науковий керівник: д.фіз.-мат.наук, проф. Шинкаренко Г.А., № держреєстрації 0118U000611, термін виконання: 2018–2020 рр.
Побудовано поелементно визначені апостеріорні оцінювачі похибок Діріхле та Неймана  для частинами  лінійних (на симплексах) апроксимацій МСЕ для еліптичних крайових задач, які дозволяють обчислювати двосторонні оцінки похибок знайдених апроксимацій.

На підставі теорії двоїстості для задач кручення призматичних стрижнів побудовано точну апостеріорну оцінку похибок апроксимацій МСЕ для функцій Сен-Венана та Прандтля. 

Розроблено критерії і стратегії  адаптування схем МСЕ та здійснено програмну реалізацію h- і hр- адаптивних схем для двовимірних задач. Обчислювальними експериментами досліджено їх властивості.

Розроблено методику моделювання процесів руслового стоку води в річках України з використанням засобів  картографічного сервера ArcGis Server.
Захищені дисертації
Дреботій Р.Г. Побудова та аналіз hp-адаптивних схем методу скінченних елементів для задач дифузії-конвекції-реакції, 01.01.07 – обчислювальна математика, 26.10.2018, Д 35.051.07, Львівський національний університет імені Івана Франка.
Бібліографія
Опубліковано 9 статей (з них: 2 у виданнях, що входять до наукометричних баз даних, 5 – до фахових видань та 2 у інших виданнях україни), 16 тез доповідей на міжнародних конференціях і 1 тези на вітчизняних.
· Чисельне розв’язування крайових задач та операторних рівнянь. Науковий керівник: д-р. фіз-мат. наук, проф. Хапко Р. С., № держреєстрації: 0119U002335. Термін виконання: 2019 – 2021 рр.
Розроблено універсальний підхід граничних інтегральних рівнянь для знаходження стійкого розв’язку некоректної задачі Коші для рівняння еластодинаміки. Метод ґрунтується на напівдискретизації за часом за допомогою перетворення Лагерра і зводить задачу до послідовності задач Коші для неоднорідних систем еліптичних рівнянь. Для цих стаціонарних задач розв’язки подаються у спеціальній інтегральній формі без використання об’ємних потенціалів і згодом дискретизації області. З врахуванням заданих даних отримано систему граничних інтегральних рівнянь для знаходження послідовності густин. Повна дискретизація отримана методом Нистрьома в поєднанні з регуляризацією Тіхонова до отриманих лінійних систем. Чисельні результати підтверджують застосовність запропонованого методу.

Запропоновано схему розв’язування матричного поліноміального рівняння третього степеня за допомогою зведення його до системи рівнянь другого порядку. Отримано рекурентні співвідношення для знаходження наближених розв’язків даного рівняння. Досліджено стійкість та збіжність методу, проведено ряд чисельних експериментів, що підтверджують ефективність запропонованої схеми. Проведено чисельний експеримент, який демонструє переваги використання ієрархічних матриць для задач великої розмірності (розмірність матриць більша за 32768×32768).

Досліджено локальну та напівлокальну збіжність методів з декомпозицією оператора для розв’язування нелінійних задач за центральних та обмежених умов. В результаті розширено область збіжності методів і отримано більш точні оцінки похибок. Встановлено області єдиності розв’язків нелінійних задач. Проведено чисельні експерименти, які підтверджують теоретичні результати.

Досліджено збіжність методу саморегуляризації розв’язування одного класу інтегральних рівнянь Фредгольма з особливістю в ядрі в залежності від вибору порядків апроксимації. Проведено чисельні розрахунки модельних задач.
Захищені дисертації

Борачок І.В. Чисельне розв’язування задачі Коші для рівняння Лапласа в тривимірних двозв’язних областях, 01.01.07 – обчислювальна математика, 26.10.2018, Д 35.051.07, Львівський національний університет імені Івана Франка.
Бібліографія
Опубліковано 19 статей, 2 тез доповідей на конференціях.
· Розробка чисельних методів для розв'язування нелінійних динамічних систем та задач гідродинаміки. Застосування технологій штучного інтелекту. Науковий керівник – проф. Притула М.М. № держреєтрації – 0119U002336. Термін виконання – 01.01.2019 – 31.12.2021.
Запропоновано й обґрунтовано прямий метод Лі-алгебричних дискретних апроксимацій для чисельного розв’язування задачі Коші для рівняння адвекції. Доведено апроксимаційні властивості, оцінки похибки і факторіальну швидкість збіжності. 

Застосування технологій штучного інтелекту. Застосований сучасний підхід до побудови платформ співпраці у віртуальних наукових спільнотах, який базується на ідеях децентралізації та криптобезпеки. Дослідження висвітлює основні технології платформи, зокрема, однорангову мережу, блокчейн, розподілений хостинг, самоврядову ідентичність та взаємозв’язки між ними. Застосовано технологію самоорганізаційних карт Кохонена для обробки зображень. Розроблено метод розпізнавання образів, який застосовано до обробки радіолокацій підземного зондування.

Досліджено рух води в річковій мережі водозбору. Розроблено програмне забезпечення, яке оформлено у вигляді програмного комплексу,  для розв’язування задач руслового стоку. Показано використання розроблених програм для веб-компоненти геоінформаційної системи моніторингу стану річок на вибраній території.
Бібліографія
Опубліковано 1 монографія, 1 підручник, 2 навч. посібника, 11 статей та 7 тез доповідей на конференціях.

14. Розвиток матеріально-технічної бази досліджень (придбані наукові прилади та обладнання). Крім того, оновити відомості про потреби в унікальних наукових приладах та обладнанні іноземного виробництва вартістю понад 100 тис. грн. за формою:
	№ з/п
	Назва приладу (українською мовою та мовою оригіналу) і його марка, фірма-виробник, країна
	Обґрунтування потреби закупівлі приладу в розрізі наукової тематики
	Вартість, дол. США або євро
	Вартість, тис. грн.

	1
	2
	3
	4
	5



15. Заключна частина. Зауваження та пропозиції щодо забезпечення організації та координації наукового процесу у вищих навчальних закладах і наукових установах до департаменту науково-технічного розвитку МОН України, основні труднощі та недоліки в роботі вищих навчальних закладів та наукових установ при провадженні наукової та науково-технічної діяльності у 2019 році. Пропозиції та зауваження щодо налагодження більш ефективної роботи в організації цих процесів.
Декан факультету 
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