Зведена таблиця
основних результатів науково-дослідних робіт хімічного факультету
	Шифр і назва теми,
науковий керівник,
термін виконання,
обсяг фінансування у 2019 році
	Найважливіші результати із завершених тем (нові матеріали, нові технології, інноваційні розробки, видані монографії, публікації у виданнях, які мають імпакт-фактор, які включені до міжнародних наукометричних баз даних Web of Science, Scopus, в інших закордонних виданнях, у фахових виданнях України, отримані патенти, захисти дисертацій тощо)


	ХН-55Ф “Структурно-модифіковані оксиди та споріднені металічні сполуки – нові квантові матеріали” 
Номер державної реєстрації 0117U001234.

Науковий керівник – кандидат хімічних наук, старший науковий співробітник, провідний науковий співробітник кафедри неорганічної хімії Львівського національного університету імені Івана Франка Аксельруд Л.Г. Категорія роботи: фундаментальна НДР. Обсяг фінансування у 2019 році – 450,000 тис. грн, у 2017–2019 роках – 1350,000 тис. грн.


	В результаті проведених досліджень було оптимізовано умови отримання та синтезовано нові структурно-модифіковані неорганічні сполуки як у вигляді високоякісних монокристалів, так і у вигляді порошкоподібних зразків. Виявлено нову модифікацію FeN з кристалічною структурою типу NiAs. Синтезовано сполуку Be21Pt5 (тип Cu5Zn8) та описано її кристалічну структуру, хімічний зв’язок і фізичні властивості. Вона кристалізується в кубічній просторовій групі F-43m з параметром a = 15,90417 (3) Å. Be21Pt5 є діамагнетиком і однією з CMA сполук, що проявляють надпровідність 
(Tc = 2,06 К). Сполуку LuGe3 отримано в умовах високого тиску та високих температур. Вимірювання магнітної сприйнятливості та електропровідності LuGe3 вказали на наявність переходу в надпровідний стан нижче Tc = 3,3(3) К. Сполуку BaSi3 отримано при високому тиску та температурі (I-42m, атомне розташування як у деформованому варіанті типу CaGe3). Температурна залежність електричного опору та вимірювання магнітної сприйнятливості свідчать про металічний тип провідності BaSi3. Детальний аналіз кристалічної структури сполуки SrGe6-x (x ≈ 0,45) свідчить про неспіввимірний характер надструктури та модуляцію впорядкування вакансій у германієвій підкомірці. Вимірювання залежності питомого опору від температури вказали на провідність металічного типу. Отримано відтворювані експериментальні докази моноклінної деформації структури кальцію (mS4, просторова група C2/c).  Вивчено фазові рівноваги в системах {Ce,Gd}–{Ti,Zr}–Sb методами рентгенівської порошкової дифракції та енергетично-дисперсної рентгенівської спектроскопії. 
Результати є корисними для фахівців у галузі неорганічної хімії, кристалохімії, хімії твердого тіла, матеріалознавства тощо. Їх використано при викладанні навчальних курсів, для ідентифікації фаз під час створення матеріалів на основі неорганічних сполук. Опубліковано 
1 монографію, 29 статей та тези 24 доповідей на конференціях. Підготовлено та захищено 2 кандидатські та 2 магістерські роботи.

	ХФ-56Ф “Нанокомпозитні та наноструктуровані системи з каталітичними властивостями”. 
Номер державної реєстрації 0117U001235. 
Науковий керівник –  доктор хімычних наук, професор Решетняк О.В., Категорія роботи: фундаментальна НДР. Термін дії теми: 01.01.2017–31.12.2019 р. Обсяг фінансування: 450,000 тис. грн. у 2019 р. 

	Вивчено електрохімічне осадження співполімерів аніліну та ізомерних меркаптоанілінів на поверхні платинового електрода. З’ясовано, що лейкоемеральдинові форми осаджених співполімерів ефективно відновлюють аніони AuCl4– з утворенням нанокомпозитів полі(An-co-n-MAn)/Au. Встановлено, що такі тонкі плівки синтезованих співполімерів володіють каталітичною активністю щодо оборотного окиснення/відновлення гліоксалю. Декорація їх поверхні золотими наночастинками значно збільшує величину струмів окиснення/відновлення субстрату за рахунок збільшення площі поверхні та провідності модифікаційного шару, але практично не впливає на каталітичну активність. З’ясовано, що процес окиснення/відновлення гліоксалю на електродах, модифікованих тонкими плівками співполімерів полі(An-co-n-MAn) або їх нанокомпозитів полі(An-co-n-MAn)/Au, є двостадійим процесом з проміжним утворенням гліоксилової кислоти при рН 6,86 і концентрації гліоксалю понад 0,01 М. Різниця між положеннями максимумів, що відповідають послідовному окисленню двох альдегідних груп, перевищує 0,3 В, що робить такі модифіковані електроди перспективними щодо використання у препаративній електрохімії під час цілеспрямованого виробництва гліоксилової кислоти. Запропоновано, що для цього найкраще використовувати композит полі(An-co-2-MAn)/Au, для якого окремі стадії окиснення гліоксалю окремо виражені більш чітко.

Співробітниками теми захищено 1 докторську та 1 кандидатську дисертаційну роботу. У 2019 році опубліковано 2 розділи монографії у закордонному виданні, 1 розділ монографії в україномовному виданні, 1 навчальний посібник, 10 статей (2 – виданнях, що входять до наукометричних баз даних, 7 – у фахових, 1 – у інших виданнях України) та 23 тези доповідей на конференціях 

	ХФ-57Ф «Фізико-хімія формування магнітних кластерів, їхній вплив на властивості аморфних сплавів, легованих перехідними та рідкісноземельними металами», 

Номер державної реєстрації 0117U001236,
Науковий керівник – канд. хім. наук, доцент Бойчишин Л. М., Категорія роботи: фундаментальна НДР, Термін виконання: 1.01.2017 ( 31.12.2019 р. 
Обсяг фінансування у 2019 р. – 200,000 тис. грн. 
	Вивчено вплив кластеризації аморфних металевих сплавів системи Fe(Al)-ПМ-РЗМ, де ПМ = Ni, Mo, Mn, Nb, Co; РЗМ= Y, Gd, Dy, Tb на зміну їх магнітних (магнітної сприйнятливості, індукції насичення, коерцитивної сили), механічних (мікротвердості, пластичності) характеристик, електричних властивостей та корозійної тривкості (струм та потенціал корозії тощо). Досліджено тмпературні залежності стадійності процесу кластерування аморфних сплавів системи Fe(Al)-ПМ-РЗМ, де ПМ = 
Ni, Mo, Mn, Nb, Co; РЗМ = Y, Gd, Dy, Tb, магнітні та механічні характеристики сплавів з різною композицією легуючих додатків. Представлено результати вимірювань мікротвердості, електроопору та корозійних характеристик складнолегованих кластеризованих металевих систем. Подано практичні рекомендації щодо цільового застосування кластеризованих аморфних сплавів.

Захищено 1 кандидатську дисертацію Даниляк М.-О. М. 1 Монографія опублікована за рішенням Вченої ради університету (16 д.а.), 1 монографія у закордонному виданні англійською мовою (8,6 д.а.), 1 практикум для студентів хімічного факультету (27,3 д.а.), 4 статей (2 – ISI, Scopus, 8 – фахові видання України, 4 – інші вітчизняні видання) та 13 тез доповідей на конференціях (3 – на міжнародних конференціях). Подано заявки 1 патенту України на винахід та 1 патенту України на корисну модель.


