Додаток 4
до наказу ректора
від 15.10.2019 р. № Н-347

Інформація 
про наукову, науково-технічну, мистецьку та інноваційну діяльністьфакультету (наукової установи)за 2019 рік

І. Узагальнена інформація щодо наукової та науково-технічноїдіяльностіфакультету (наукової установи)(не більше однієї сторінки):
а) коротка довідка пропідрозділ(до 7 рядків);
Провідними науковими школами фізичного факультету є школи теоретичної фізики та фізики твердого тіла. Основні напрями досліджень – суперсиметрія у квантовій механіці, квантова інформація, теорія зоряних спектрів, електронна будова, зонно-енергетична структура і фізичні властивості металів, напівпровідників і діелектриків, нанотехнології, швидкозмінні випромінювальні процеси у сцинтиляційних матеріалах.
б) науково-педагогічні кадри (стисла аналітична довідка за останні чотири роки у текстовому та табличному вигляді);
На факультеті функціонує шість кафедр: теоретичної фізики, експериментальної фізики, фізики металів, астрофізики, загальної фізики, фізики твердого тіла. Всі кафедри очолюють доктори фізико-математичних наук. Сьогодні на факультеті працює 16 професорів, докторів фізико-математичних наук та 23 доценти, кандидати фізико-математичних наук.
	[bookmark: _Hlk529568198]Роки
	2016
	2017
	2018
	2019

	Чисельність науково-педагогічних працівників  
	
57
	
56
	
55
	
64

	з них:  – докторів наук
	11
	15
	16
	16

	кандидатів  наук
	37
	37
	33
	37


в) кількість виконаних робіт та обсяги їх фінансування за останні чотири роки, у вигляді таблиці: 
	Категорії робіт
	2016
	2017
	2018
	2019

	
	к-сть, од.
	тис. гривень
	к-сть, од.
	тис. гривень
	к-сть, од.
	тис. гривень
	к-сть, од.
	тис. гривень

	Фундаментальні
	4
	878,06
	5
	1369,265
	8
	2450,754
	9
	3322,0

	Прикладні 
	2
	423,38
	2
	584,356
	2
	690,718
	1
	300,0

	Госпдоговірні 
	-
	-
	3
	206,0
	3
	194,0
	-
	-


г) кількість відкритих у звітному році спеціалізованих вчених рад із захисту дисертацій на здобуття наукового ступеня кандидата наук та доктора наук, кількість захищених дисертацій;
[bookmark: OLE_LINK143]Працює спеціалізована вчена рада Д 35.051.09 (01.04.02 – теоретична фізика; 01.04.10 – фізика напівпровідників і діелектриків; 01.04.13 – фізика металів). Наказ МОН від 22.12.2016 № 1604 (строком на три роки 22.12.2016 - 22.12.2019).
Кількість захищених дисертацій: кандидатські дисертації – 5, докторські дисертації – 1.

ІІ. Результати наукової та науково-технічної діяльності 

а) важливі результати за усімазакінченимиу 2019 році науковими дослідженнями і розробками, які виконувались за рахунок коштів державного бюджету (якщо таких не виконувалось, то зазначити наукові результати науково-дослідних робіт, які виконувались за рахунок коштів з інших джерел) (зазначити назву роботи, наукового керівника, фактичний обсяг фінансування за повний період, зокрема на 2019 рік; коротко описати одержаний науковий результат, його новизну, науковий рівень,  значимість та  практичне застосування);

Фз-53Ф «Нові матеріали функціональної електроніки на основі напівпровідникових та діелектричних кристалів груп А4ВХ6 та А2ВХ4», № д/р № 0117U001231, 2017–2019 (наук. керівник проф. В. Й. Стадник), обсяг фінансування 600 тис. грн, зокрема 200 тис. грн.  на 2019 р.
Синтезовано та досліджено методом Х-променевої дифракції структуру кристалів K1,75(NH4)0,25SO4. Проведено аналіз структурних даних в рамках наближення другого координаційного оточення та встановлено особливості впливу часткового та повного катіонного заміщення на координаційне оточення аніонів. Досліджено вплив температури та тиску на двопроменезаломлення кристалів. Виявлено нові дві ізотропні точки в K1,75(NH4)0,25SO4, які зміщені порівняно з відповідними для чистого сульфату калію в бік нижчих температур. З використанням теорії функціонала густини проведено розрахунки зонно-енергетичної структурита визначено повну та парціальну густини електронних станів. Запропоновано та створено макет пристрою для дослідження оптичної якості монокристалів та встановлення найоднорідніших ділянок вирощених кристалів, що є дуже важливим для високоточних оптичних досліджень. У ньому для дослідження оптичної якості монокристала, що містить джерело монохроматичного світла, поляризатор, аналізатор і реєстратор, додатково уведено розсіювальну пластинку, розташовану впритул до зразка, та скануючий столик, на якому вони розміщені, а як джерело світла використано лазер.

Фл-52Ф «Взаємозв’язок структурного стану, елементного складу та термодинамічних умов охолодження розплаву при формуванні властивостей високоентропійних металевих сплавів», науковий керівник професор, док. фіз.-мат. наук Мудрий С.І., обсяг фінансування. –1 350,00 тис. грн.. зокрема на 2019 р. – 450,0 тис. грн.
Методами рентгенівської дифрактометрії, мікроструктурного аналізу та вимірювання мікротвердості досліджено фазові утворення в еквіатомних високоентропійних сплавах системи AlCoCuFeNiCr з різним хімічним складом. Для прогнозування фазового складу сплавів розглядалися різні термодинамічні та структурні критерії. Показано, що в AlCoCuFe, AlCoCuFeNi та AlCoCuFeNiCr утворюються двофазні суміші твердих розчинів із гратками ОЦК (об'ємноцентрована комірка) та ГЦК (гранецентрована комірка). Зі зменшенням фракції атомів Al спостерігається тенденція до порушення твердого розчину фази ОЦК. Ці сплави характеризуються дендритною структурою, при якій фаза ГЦК, збагачена Cu, вивільняється в інтервалах між дендритами основної фази ОЦК. Виявлено співвідношення мікротвердості сплавів з об'ємними частками фазових компонентів та їх термодинамічними характеристиками.

б) важливі результати, отримані під час  виконання перехідних науково-дослідних робіт (зазначити назву роботи, наукового керівника, обсяг фінансування за повний період, зокрема на 2019 рік; коротко описати одержаний науковий результат, його новизну, науковий рівень,  значимість та  практичне застосування).
ФФ-83Ф «Квантові ефекти у фізиці одно- і багаточастинкових систем у просторах зі складною структурою», № д/р 0119U002203, 2019–2021 (наук. керівник В. М. Ткачук), обсяг фінансування 1134 тис. грн, зокрема 373 тис. грн на 2019 р.
	Досліджено властивості кінетичної енергії у просторі з алгеброю Снайдера та запропоновано умови для відновлення адитивності кінетичної енергії та її незалежності від композиції. Знайдено розв’язки рівнянь Айнштайна для зарядженої чорної діри із дилатонним полем, яка повільно обертається, а також для чорної діри з немінімальним похідним зв’язком та нелінійним полем Максвела, досліджено їхню термодинаміку. Знайдено загальні вирази для електричного, магнітного та тороїдного мультипольних моментів електромагнітного поля у квазікласичному наближенні. Показано важливість способу означення хімічного потенціалу та фуґативності в неадитивних узагальненнях статистики Фермі. Розраховано термодинамічні функції системи еніонів з магнітними зарядами в магнітному полі. Запропоновано нові способи вимірювання нулів Лі–Янґа. Почислено метрику многовиду для системи двох спінів ½ із анізотропною взаємодією Гайзенберґа. Встановлено зв’язок між кривизною многовиду станів системи спінів із взаємодією Ізінга і швидкістю еволюції даної системи. Запропоновано метод приготування довільного стану двох спінів за допомогою контролюючого спіну. 

ФФ-63Нр «Астрофізичні системи на різних енергетичних і просторово-часових масштабах та ефекти квантування простору», № д/р 0117U007190, 2017–2020 (наук. керівник Х. П. Гнатенко), обсяг фінансування 1200 тис грн, зокрема 400 тис. грн за 2019 р.
Розраховано набір параметрів темної енергії, для яких можливе існування статичних розвʼязків рівняння гідростатичної рівноваги як білих карликів, так і нейтронних зір. Знайдено набір критичних значень центральної густини компактних астрофізичних обʼєктів для відповідних значень ефективної швидкості звуку темної енергії. Зроблено порівняльний аналіз різних рівнянь стану речовини нейтронної зорі на отримані граничні значення ефективної швидкості звуку темної енергії. Досліджено вплив наявності складної бульбашкоподібної структури всередині високометалічних областей іонізованого гідрогену, що оточують спалахи зореутворення на відтворення спостережуваних потоків сильних емісійних ліній та отримано відносний хімічний вміст елементів. Отримано розв’язки польових рівнянь для системи статичної електрично зарядженої чорної діри з нелінійними електромагнітними полями і космологічною постійною у тривимірному просторі-часі та досліджено термодинамічну поведінку такої чорної діри. Знайдено зміщення перигелію планети Меркурій з врахуванням особливостей опису руху макроскопічного тіла у некомутативному фазовому просторі канонічного типу. Отримано верхню межу для мінімального імпульсу, яка щонайменше на 10 порядків покращує результати, відомі у літературі.

	ФА-71Ф «Астрофізичні процеси на різних просторово-часових масштабах: порівняння моделей з даними спостережень», ДР 0118U003607, 2018-2020 (науковий керівник Мелех Б.Я.), обсяг фінансування 900 тис. грн., зокрема 300 тис. грн. за 2019 р. 
	Запропоновано строгу методику опису зір з осьовим обертанням, яка є самоузгодженою як відносно визначення сталих інтегрування, так і врахування кутової швидкості, чим відрізняється від методики Мілна—Чандрасекара, яка грунтується на теорії збурень. 
	Одержана хвильова функція іона H-, що має 6 варіаційних параметрів, дає таку ж енергію зв’язку, як хвильові функції Гарта—Герцберґа (20 варіаційних параметрів), Шварца (70 варіаційних параметрів), Твіда (41 варіаційний параметр). Така функція простіша та зручніша при розрахунках поперечного перерізу фотоіонізації. 
	Розроблено швидкий, у порівнянні з гідродинамічними методами, що враховують перенос випромінювання, підхід поєднання хемодинаміки у небулярному середовищі карликових галактик з активним зореутворенням з моделюванням їх світіння. Розроблено методику детального розрахунку дифузного іонізуючого випромінювання (ДІВ) під час мультикомпонентного фотоіонізаційного моделювання світіння НС з використанням розпаралелювання розрахунків для різних модельних секторів. Це дозволяє: 1) оцінити точність наближених методів розрахунку поля ДІВ, 2) збільшити швидкість детального методу розрахунку поля ДІВ у НС. 
Враховано вплив супервітру від центрального скупчення зір всередині високометалічних зон HII на формування їх внутрішньої складної гідродинамічної структури  (що не враховується іншими авторами у цьому напрямі досліджень: див. напр. [Yu. I. Izotov, T. X. Thuan // Astrophys. J. – 2007. – Vol. 662. – P. 15–38]) та уточнено їх вміст хімічних елементів.

Фе-70Ф Релаксація та міграція електронних збуджень у нанокомпозитних сцинтиляційних полімерних матеріалах, фундаментальна, № д/р 0118U003606, 2018–2020 (наук. керівник проф. Волошиновський А. С.)895 тис.грн. за 2019 рік.
Отримано спектри люмінесценції, спектри збудження люмінесценції, часові параметри люмінесценції, спектри пропускання композитів, що містять наночастинки LaF3, LaF3-Gd, SrF2-Ce, GdF3, YVO4:Eu. Виміряно світлові виходи нанокомпозитів за умови збудження X-променями з енергією 40 кеВ. Показано, що композитах із вкрапленими наночастинками великих розмірів збудження люмінесценції полістиролу відбувається, в основному, через перепоглинання люмінесценції наночастинок, яка перекривається зі смугами поглинання активатора полістиролу. У випадку наночастинок малих розмірів за умови, що довжина вільного пробігу електрона більша за розміри наночастинки, сцинтиляційний імпульс нанокомпозитів відтворює спектр випромінювання полістиролу з максимумами при 350 та 420 нм та константою загасання порядку наносекунд.

Фе-85Нр «Електронні та екситонні стани в новітніх іонних напівпровідниках типу органічно–неорганічних перовськитів», № д/р: 0119U002205, керівник: с.н.с. Малий Т. С., термін виконання: 01.01.2019‑31.12.2021, 584 тис.грн. за 2019 рік.
Проведено синтез колоїдних наночастинок CsPbX3 (X = Cl, Br) різного розміру низькотемпературними хімічними методами. Отримано наночастинки в вкраплені у кристалічні матриці, полімерні матриці та полімерні щіткоподібні структури, розміри пор яких обмежують розмір частинок. Синтезовано монокристали перовськитів із розчину методом інверсійного розчинення. Визначено розміри, морфологію та дисперсію за розмірами отриманих наночастинок.

Фл-84П «Нові сплави з аморфними та нанокристалічними фазамидля припоїв з широким температурним використанням» науковий керівник ст..наук.спів., д-р фіз.-мат. наук Плевачук Ю.О., термін виконання: 01.01.2019‑31.12.2021, обсяг фінансування на 2019 р.–300 тис. грн.
Досліджено поведінку електрофізичних властивостей нанокомпозитівна основі сплавів на основі Sn з металевими домішками та домішками вуглецевих нанотрубок (від 0,005 до 0,03 мас.%) в області плавлення-кристалізації за допомогою чотириточкового методу. Зразки були виготовлені у вигляді тонких стрічок методом швидкого загартування. Температурна залежність електричного опору виявляє гістерезис між кривими нагрівання та охолодження вдіапазоні температур плавлення-затвердіння внаслідок нерівноважноїкристалізації.Проаналізовано вплив вмісту вуглецевих нанотрубок на значення електричного опору.

ІІІ.Розробки, які впроваджено у 2019 році за межами закладу вищої освіти або наукової установи (відповідно до таблиці, тільки ті, на які є акти впровадження або договори): 

	№ з/п
	Назва та автори розробки
	Важливі показники, які характеризують рівень отриманого наукового результату; переваги над аналогами, економічний, соціальний ефект
	Місце впровадження (назва організації, підпорядкованість, юридична адреса)
	Дата акту впровадження
	Практичні результати, які отримано закладом вищої освіти / науковою установоювід впровадження (обладнання, обсяг отриманих коштів, налагоджено співпрацю для подальшої роботи тощо)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	Нові матеріали функціональної електроніки
Автори розробки:
Стадник В. Й., д-р ф.-м. наук, проф.
Франів А.В., д-р ф.-м. наук, проф.
Брезвін Р.С., канд. фіз.-мат. наук, доц.
Франів В. А., канд. фіз.-мат. наук, м.н.с.
Рудиш М.Я.,
канд. фіз.-мат. наук, м.н.с.,
Кашуба А.І. канд. фіз.-мат. наук, м.н.с.,
Щепанський П.А., м.н.с.

	Запропонована блок-схема модулятора світла на основі кристалів InxTl1-xI, який дозволяє контролювати амплітудну та фазову модуляцію і дає змогу використовувати його як нелінійний перетворювач середнього ІЧ діапазону.
запропоновано новий пристрій для дослідження оптичної якості монокристалів, який було удосконалено шляхом уведення додаткових елементів для встановлення розподілу неоднорідностей по усій площі вирощених кристалів з кроком, що дорівнює діаметру лазерного променя, що є дуже важливим для високоточних оптичних досліджень.
	Науково-виробниче підприємство «Електрон-Карат» м. Львів
	Впровадження здійснено впродовж 2019 р.
Лист про використання результатів № 1925/133 від 07.11.2019 р.
	Результати досліджень використано у НВП «Електрон-Карат» у відділі росту кристалів для швидкого контролю оптичної якості отриманих кристалів.

У ЛНУ ім. Івана Франка результати досліджень використано у підготовці лекцій та лабораторних робіт із спецкурсів: “Фізика твердого тіла” “Проблеми фізики низьких температур” длястудентів  фізичного факультету.

	2
	Високоентропійні металеві сплави
Автори розробки:
Мудрий С.І., д-р фіз.-мат. наук, професор;
Склярчук В.М., д-р фіз.-мат. наук, гол.н.сп;
Плевачук Ю.О., д-р фіз.-мат. наук, ст. наук. сп.;
Людкевич У.І., канд. фіз.-мат. наук, н.сп.;
Никируй Ю.С., канд. фіз.-мат. наук, н.сп.;
Штаблавий І.І., канд. фіз.-мат. наук, доцент;
Королишин А.В., канд. фіз.-мат. наук, доцент;
Кулик Ю.О., канд. фіз.-мат. наук, провід. інж.;
Швед О.В., канд. фіз.-мат. наук, м.н.сп.
	На базі отриманих результатів показано, що високоентропійні сплави мають комплекс унікальних властивостей, які перевершують за своїми характеристиками більшість сучасних металевих та неметалевих матеріалів. Зокрема, дані матеріали поряд з характеристиками, типовими для металевих сплавів, мають унікальні та незвичайні властивості, які властиві, наприклад, металокерамікам: високу твердість і стійкість по відношенню до високотемпературного руйнування, дисперсійне тверднення, позитивний температурний коефіцієнт зміцнення і високий рівень міцності при підвищених температурах, привабливу зносостійкість, корозійну стійкість і низку інших характеристик. Крім того,до складу високоентропійних сплавів входять як правило недороговартісні метали, що своєю чергою знижує вартість кінцевого продукту.
	ТзДВ "Львівський завод фрезерних верстатів",
 вул. Зелена, 149, м. Львів, 79035
	Впровадження
здійснено
впродовж
2019 р.
Лист про
використання
результатів
№ 203
від 20.11.2018 р.
	Результати досліджень високоентропійних сплавів використано для виготовлення деталей на ТзДВ "Львівський завод фрезерних верстатів", які потребують високий рівень міцності при підвищених температурах, зносостійкість та корозійну стійкість 

У Львівському національному університеті імені Івана Франка результати роботи використовують в оновлених лекційних курсах “Фізика металів”, “Фізичне матеріалознавство” та циклах лабораторних робіт з цих навчальних дисциплін.





IV. Список наукових статей, опублікованих та прийнятих до друку у 2019 році у зарубіжних виданнях, які мають імпакт-фактор, за формою (окремо Scopus, WebofScience):

Міжнародні видання, які мають імпакт-фактор
	№ з/п
	Автор(и)
	Назва роботи
	Назва видання, де опубліковано роботу
	Том, номер (випуск), перша-остання сторінки роботи
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	1. 
	O.Hryhorchak, 
V.Pastukhov
	Large-N properties of a non-ideal Bose gas
https://doi.org/10.1088/1751-8121/aaede7
	Journal of Physics A: Mathematical and Theoretical
	Vol. 52, No. 2, Art. 025002 [8 p.] (2019)

	2. 
	I. Grygorchak, R. Shvets, I. V. Kityk, A. V. Kityk, R. Wielgosz, 
O. Hryhorchak, I. Shchur
	Photosensitive carbon supercapacitor: cavitated nanoporous carbon from iodine doped β-cyclodextryn
https://doi.org/10.1016/j.physe.2018.12.009
	Physica E 
	Vol. 108, P. 164–168 (2019)

	3. 
	Kh. P. Gnatenko, M. I. Samar, V. M. Tkachuk

	Time-reversal and rotational symmetries in noncommutative phase space
https://doi.org/10.1103/PhysRevA.99.012114
	Physical Review A
	Vol. 99, No. 1, Art. 012114 [6 p.] (2019)

	4. 
	Kh. P. Gnatenko

	Parameters of noncommutativity in Lie-algebraic noncommutative space
https://doi.org/10.1103/PhysRevD.99.026009
	Physical Review D
	Vol. 99, No. 2, Art. 026009 [9 p.] (2019)

	5. 
	A. Kuzmak, Sh. Carmali, 
E. von Lieres, 
A. J. Russell, S. Kondrat
	Can enzyme proximity accelerate cascade reactions?
https://www.nature.com/articles/s41598-018-37034-3
	Scientific Reports 
	Vol. 9, Art. 455 [7 p.] (2019)

	6. 
	Yu. Krynytskyi, A. Rovenchak

	Multipole expansions for time-dependent charge and current distributions in quasistatic approximation
https://doi.org/10.1142/S0217732319500184
	Modern Physics Letters A 
	Vol. 34 , No. 2, Art. 1950018 [18 p.] (2019)

	7. 
	A. R. Kuzmak, V. M. Tkachuk

	Detecting the Lee-Yang zeros of a high-spin system by the evolution of probe spin
https://doi.org/10.1209/0295-5075/125/10004
	EPL (Europhysics Letters) 
	Vol. 125, No. 1, 10004 [7 p.] (2019)

	8. 
	A. M. Frydryszak, M. Gieysztor, A. Kuzmak

	Probing the geometry of two-qubit state space by evolution
https://doi.org/10.1007/s11128-019-2199-4
	Quantum Information Processing
	Vol. 18, No. 3, Art. 84 [18 p.] (2019)

	9. 
	V. Pastukhov

	Ground-state properties of a dilute two-dimensional Bose gas
https://doi.org/10.1007/s10909-018-2082-1
	Journal of Low Temperature Physics
	Vol. 194, Nos.3–4, P. 197–208 (2019)

	10. 
	V. Pastukhov

	Ground-state properties of dilute one-dimensional Bose gas with three-body repulsion
https://doi.org/10.1016/j.physleta.2018.12.006
	Physics Letters A 
	Vol. 383, No. 9, P. 894–897 (2019)

	11. 
	M. M. Stetsko

	Topological black hole in the theory with nonminimal derivative coupling with power-law Maxwell field and its thermodynamics
https://doi.org/10.1103/PhysRevD.99.044028
	Physical Review D 
	Vol. 99, No. 4, Art. 044028 [26 p.] (2019)

	12. 
	Kh. P. Gnatenko

	Features of description of composite system’s motion in twist-deformed spacetime
https://doi.org/10.1142/S0217732319500718
	Modern Physics Letters A 
	Vol. 34, No. 9, Art. 1950071 [9 p.] (2019)

	13. 
	Yu. S. Krynytskyi, A. R. Kuzmak

	Geometry and speed of evolution for a spin-s system with long-range zz-type Ising interaction
https://doi.org/10.1016/j.aop.2019.03.006
	Annals of Physics 

	Vol. 405, 
P. 38–53 (2019)

	14. 
	M. M. Stetsko

	Slowly rotating Einstein–Maxwell-dilaton black hole and some aspects of its thermodynamics
https://doi.org/10.1140/epjc/s10052-019-6738-z
	European Physical Journal C 
	Vol. 79, No. 3, Art. 244 [16 p.] (2019)

	15. 
	Kh. P. Gnatenko, V. M. Tkachuk
	Macroscopic body in the Snyder space and minimal length estimation
https://doi.org/10.1209/0295-5075/125/50003
	EPL (Europhysics Letters) 
	Vol. 125, No. 5, Art. 50003 [5 p.] (2019)

	16. 
	O. Kuzii (студ.), A. Rovenchak
	What the gravitation of a flat Earth would look like and why thus the Earth is not actually flat
https://doi.org/10.1088/1361-6404/ab0bba
	European Journal of Physics 
	Vol. 40, No. 3, Art. 035008 [11 p.] (2019)

	17. 
	M. Valiente, 
V. Pastukhov

	Anomalous frequency shifts in a one-dimensional trapped Bose gas
https://doi.org/10.1103/PhysRevA.99.053607
	Physical Review A 
	Vol. 99, No. 5, Art. 053607 [8 p.] (2019)

	18. 
	V. Pastukhov

	Mean-field properties of impurity in Bose gas with three-body forces
https://doi.org/10.1016/j.physleta.2019.05.018
	Physics Letters A 
	Vol. 383, No.22, P. 2610–2614 (2019)

	19. 
	Kh. P. Gnatenko, V. M. Tkachuk
	Minimal length estimation on the basis of studies of the Sun-Earth-Moon system in deformed space
https://doi.org/10.1142/S0218271819501074
	International Journal of Modern Physics D 
	Vol. 28, No. 8, Art. 1950107 [13 p.] (2019)

	20. 
	B. Sobko (асп.), A. Rovenchak

	Corrections to thermodynamics of the system of magnetically charged anyons
https://doi.org/10.1063/1.5116535
	Low Temperature Physics 
	Vol. 45, No. 8, P. 880–884 (2019)

	21. 
	A. Rovenchak, B. Sobko (асп.)

	Fugacity versus chemical potential in nonadditive generalizations of the ideal Fermi-gas
https://doi.org/10.1016/j.physa.2019.122098
	Physica A 
	Vol. 534, Art. 122098 [11 p.] (2019)

	22. 
	P. Müller, A. Lohmann, J. Richter, O. Derzhko

	Thermodynamics of the pyrochlore-lattice quantum Heisenberg antiferromagnet
https://doi.org/10.1103/PhysRevB.100.024424
	Physical Review B 
	Vol. 100, No. 2, Art. 024424 [17 p.] (2019)

	23. 
	G. Panochko, 
V.  Pastukhov

	Mean-field construction for spectrum of one-dimensional Bose polaron
https://doi.org/10.1016/j.aop.2019.167933
	Annals of Physics
	Vol. 409, Art. 167933 [15 p.] (2019)

	24. 
	Kh. P. Gnatenko, V. M. Tkachuk

	Upper bound on the momentum scale in noncommutative phase space of canonical type
https://doi.org/10.1209/0295-5075/127/20008
	EPL (Europhysics Letters)
	Vol. 127, No. 2, Art. 20008 [7 p.] (2019)

	25. 
	A. R. Kuzmak, 
V. M. Tkachuk

	Probing the Lee–Yang zeros of a spin bath by correlation functions and entanglement of two spins
https://doi.org/10.1088/1361-6455/ab3d6b
	Journal of Physics B: Atomic, Molecular and Optical Physics 
	Vol. 52, No. 20, Art. 205501 [9 pp.] (2019)

	26. 
	M. B. Tataryn (асп.), 
M. M. Stetsko

	Three-dimensional static black hole with Λ and nonlinear electromagnetic fields and its thermodynamics
https://doi.org/10.1142/S0218271819501608
	International Journal of Modern Physics D 
	Vol. 28, No. 12, 1950160 [14 pp.] (2019)

	27. 
	J. Strečka, K. Karľová, V. Baliha, O. Derzhko

	Ising versus Potts criticality in low-temperature magnetothermodynamics of a frustrated spin-½ Heisenberg triangular bilayer
https://doi.org/10.1103/PhysRevB.98.174426
	Physical Review B 
	Vol. 98, No. 17, Art. 174426 [14 p.] (2018)

	28. 
	M. Skulskyy, B. Melekh,
O. Buhajenko

	Diffuse ionizing radiation in nebular envelopes of symbiotic novae V1016 Cyg and HM Sge
https://www.ta3.sk/caosp/Eedition/FullTexts/vol49no3/pp493-502.pdf
	Contrib. Astron. Obs. Skalnate Pleso
	Vol. 49, P.493-502 (2019)
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	Інститут астрофізики Віденського університету
(Відень)
	Міждисциплінарні дослідження
	
	наукова співпраця, наукове стажування працівників

	Великобританія
	Оксфордський університет
	Дослідження сцинтиляторів для реєстрації іонізаційного випромінюваня при низькій температурі
	
	1 спільна наукова стаття

	Польща 
	Кошалінський технологічний університет
	Оцінкачасів релаксації із врахуванням автокореляційцних  функцій
	
	Наукові публікації

	Польща
	Університет імені Яна Длугоша в Ченстохові
	Синтез та люмінесцентні властивості нових фосфорів
	Дослідницький грантУніверситету ім. Яна Длугоша „Youngscientists-2018”
	Наукові публікації

	Польща
	Вроцлавський університет
	Дослідження природи фазових переходів і особливостей структури кристалів ІРАССС
	Договір про співпрацю від
30.06.1994 р.
	Cтажування співробітників;
3 спільні наукові статті;
1 спільні тези

	Польща
	Інститут фізики високих тисків ПАН
	Вирощування і дослідження властивостей гетероструктур на основі ZnO/GaN
	
	Cтажування аспірантів
2 спільні наукові статті;
3спільнітези 

	Словаччина
	Вігорлатська обсерваторія
(Гуменне)
	Міждисциплінарні дослідження
	
	стажування студентів; наукова співпраця

	Франція
	Університет м. Анже
	Дослідження нелінійно-оптичних властивостей оксидних матеріалів 	
	Договір про співпрацю від 19.09.1991 р.
	2 спільні наукові статті



VIII. Відомості щодо поліпшення рівня інформаційного забезпечення наукової діяльності, доступу до електронних колекцій наукової періодики та баз даних провідних наукових видавництв світу, про патентно-ліцензійну діяльність (зазначити окремо кожну базу та відповідний трафік). 
ІХ. Інформація про науково-дослідні роботи, що виконуються на кафедрах у межах робочого часу викладачів (зазначити теми, зареєстровані в УкрІНТЕІ, наукових керівників, наукові результати, їх значимість – до 40 рядків).
[bookmark: _Toc183437361]
Тема«Електронна структура, електричні, магнітні та Х-променеві спектральні властивості нових потрійних сполук на основі  d-  і  f -металів»
Науковий керівник – Щерба Іван Дмитрович, док. фіз.-мат. наук, професор кафедри фізики металів.
Методами високоенергетичної (Х – променева емісійна, абсорбційна та фотоелектронна) спектроскопії встановлена структура валентної зони та зони провідності сполук ScCeSiта ScCe2Si2. У напіврелятивістському наближенні методом LМТО розраховано  для сполуки HfFe2Si2 зонну структуру та теоретичні емісійні Х- променеві спектри для атомів, що знаходяться в не еквівалентних кристалографічних положеннях. Досліджено методом Месбауерівської спектроскопії магнітні  властивості  заліза у сполуці HfFe2Si2. Методом Месбауерівської спектроскопії для ряду сполук R5Fe6Sn18(R = Er, Tm, Lu)  встановлена природа їх магнетизму та досліджено кінетичні властивості.

Х. Розвиток матеріально-технічної бази наукових досліджень та розробок
	(навести дані про закупівлю за останній рік унікальних наукових приладів та обладнання іноземного або вітчизняного виробництва, їх вартість, у вигляді таблиці за формою нижче)

	№
з/п
	Назва приладу (українською мовою та мовою оригіналу) і його марка, рік випуску, фірма-виробник, країна походження
	Науковий(і) напрям(и) та структурний(і) підрозділ(и), для якого (яких) здійснено закупівлю
	Вартість,
тис. гривень

	1
	2
	3
	4

	
	
	
	



XІ. Заключна частина
(надати зауваження та пропозиції щодо забезпечення ректоратом Університету / департаментом науково – технічного розвитку МОН організації та координації наукового процесу у підрозділах закладів вищої освіти та наукових установах, основних труднощів та недоліків в роботі підрозділів закладів вищої освіти та наукових установ при провадженні наукової та науково-технічної діяльності у 2019 році; щодо налагодження більш ефективної роботи в організації цих процесів.)
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