Інформація 

про наукову, науково-технічну, мистецьку та інноваційну діяльність Астрономічної обсерваторії у 2020 році


1. Узагальнена інформація щодо наукової, науково-технічної та інноваційної діяльності факультету або наукового підрозділу (не більше 1 сторінки) (необхідно коротко відобразити найбільш актуальні події, найвагоміші результати, статистичні дані із діяльності факультету (наукового підрозділу) у звітному році):
б) наукові та науково-педагогічні кадри (стисла аналітична довідка за останні чотири роки у текстовому та табличному вигляді)
2017р. – наукових працівників – 9, з них – д-р фіз.-мат.наук – 2, канд.фіз.-мат.наук – 5.

2018р. – наукових працівників – 8, з них – д-р фіз.-мат.наук – 2, канд.фіз.-мат.наук – 6.
2019р. – наукових працівників – 10, з них – д-р фіз.-мат.наук – 2, канд.фіз.-мат.наук – 4. 

2020р. – наукових працівників – 11, з них – д-р фіз.-мат.наук – 2, канд.фіз.-мат.наук – 4. 

в) кількість виконаних НДР та обсяги їх фінансування за останні чотири роки, у вигляді таблиці:
	Категорія НДР
	2017
	2018
	2019
	2020

	
	кіль-кість
	тис. грн.
	кіль-кість
	тис. грн.
	кіль-кість
	тис. грн.
	кіль-кість
	тис. грн.

	Фундаментальна
	2
	707.

083
	2
	755.

417
	2
	1263.5
	2
	1263.5

	Прикладна
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Госпдоговірна
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Національне надбання
	1
	330.0
	1
	526.4
	1
	418.0
	1
	332.6

	Інше (грант)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


ІІ. Результати наукової та науково-технічної діяльності за науковими напрямами

б)Важливі результати, отримані під час виконання перехідних науково-дослідних робіт (зазначити назву роботи, наукового керівника, обсяг фінансування за повний період, зокрема на 2020 р.; коротко описати одержаний науковий результат, його новизну, науковий рівень, значимість та практичне застосування)

АО-91Ф «Сонячна та міжзоряна плазма: магнетизм, динаміка та геофізичні прояви активності Сонця».  Керівник НДР Стоділка Мирослав Іванович – д-р фіз.-мат.наук, ст.наук.співроб., гол. наук. співроб. Обсяг фінансування –  944,0 тис.грн. (за повний період); 472,0 тис.грн. (за 2020 р.)
Розв’язано за даними спектральних спостережень Сонця з високим просторовим розділенням обернену задачу нерівноважного переносу випромінювання та побудували 3D-моделі дрібномасштабних магнітних утворень спливаючого потоку, зокрема яскравих точок, видимих у фотосфері Сонця. Ці яскраві точки представляють собою магнітні концентрації з низхідними та висхідними потоками. Встановлена причина підвищеної яскравості магнітних концентрацій – зростання температури яскравих точок переважно в шарах верхньої фотосфери. Наявність магнітного поля зумовлює пониження густини всередині магнітного утворення в шарах нижньої фотосфери. Побудовані моделі сонячних плям та підспалахових шарів.


АО-90Ф «Формування та характеристики елементів структури багатокомпонентного Всесвіту, гамма-випромінювання залишків наднових і спостереження змінних зір». Керівник НДР Новосядлий Б.С. – д-р фіз.-мат.наук, проф., гол.наук.співроб. Обсяг фінансування – 1583 тис.грн. (за повний період); 791,5 тис.грн.  (за 2020) рік.

Епохи Темних віків і Космічного світанку є найменш вивченими кутками нашого Всесвіту, у які йшли процеси формування перших зір і галактик. З метою оцінки сигналу від перших джерел світла із епох Темних віків і Космічного світанку було проведено розрахунки свічення гало різних мас (зародків галактик з масами 106-109 сонячних мас), які формуються в Темні віки в лінії атомарного водню 21 см та в лініях переходів між обертовими рівнями молекул H2, HD та HeH+. Вивчено залежності усереднених по променю антени радіотелескопа диференційних яскравістних температур та спектральних потоків від діапазону мас гало та червоних зміщень їхньої віріалізації в епоху Темних віків.  Проведено порівняння розрахованих величин із спостережними верхніми межами, встановленими телескопами LOFAR та MWA. Оцінено можливість виявлення 21 см лінії атомарного водню від гало Темних віків  телескопами наступного покоління FAST, SKA та HERA.  Досліджено вплив випромінювання перших джерел світла в епоху Космічного світанку на кінетику формування і руйнування перших молекул у міжгалактичному середовищі та свічення гало в лініях переходів між обертовими рівнями молекул. 
Національне надбання H-148/2009
Виконання робіт з утримання, збереження та розвитку наукового об’єкта, що становить національне надбання, «Науково-дослідний комплекс апаратури для вивчення штучних небесних тіл ближнього космосу Астрономічної обсерваторії Львівського національного університету імені Івана Франка» (Договір № Н/149-2009 від 20.04.2015 р.), додоткова угода №  6 від 30.04.2019 р.). Керівник НДР Новосядлий Б.С. – д-р фіз.-мат.наук, проф., гол.наук.співроб. Обсяг фінансування –  1032.166 тис.грн.  (за 2020) рік.

На телескопах Астрономічної обсерваторії  Юпітер-9, Уран-9, ГЛД-250, ТПЛ-1М проводились: позиційні спостереження низькоорбітальних ШСЗ в рамках діяльності УМОС (одержано понад 5500 вимірів положень у екваторіальній системі координат 83 різних ШСЗ із  RCS > 0.3.), фотометричні спостереження низькоорбітальних ШСЗ, спостереження ШСЗ у геостаціонарній області, лазерна локація супутників.

IV. Список наукових праць, опублікованих та прийнятих  до друку у 2020 році у  виданнях, які віджносяться до наукометричних баз даних Web of Science та Scopus за формами
Журнали з коефіцієнтом впливовості (IF)
	№ з/п
	Автори Університе-ту / посада
	Назва роботи 
	Назва видання, де опубліковано роботу
	Том, номер 
(випуск, 
перша-остання
сторінки роботи)
	Коефіцієнт вливовості ((Impact-factor / Cite Score) 

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Web of Science
	

	1
	Стоділка М. І./гол. наук. співр.
Костик Р. І.  
	Сонячні факели: мікротубулентність як індикатор похилих магнітних полів 
	Кинемат. и физ. небесн. тел.

https://doi.org/10.15407/kfnt2020.04.003
	Т. 36. –  №4. – С. 3–18.
	IF 0.333

	2
	Щукіна Н. Г. / автор проекту, Костик Р. І.
	Діагностика поля швидкостей спокійного Сонця лямбда-метр-методом: лінія Si I λ 1082.7 нм.
	Кинемат. и физ. небесн. тел.
https://doi.org/10.15407/kfnt2020.01.003
	Т. 36. –  №1. – С. 3–23. 

	IF 0.333

	3
	Novosyadlyj B./гол.н.сп., Shulga V. M., Kulinich Yu./н.сп., Han, W.,
	Hydrogen Molecules in the Dark Ages Halos: Thermal Emission vs. Resonant Scattering.  


	The Astrophysical Journal
	888, id. 27
	IF 5.745

	4
	Rudakovskyi A., Savchenko D., Tsizh M./ н.сп.
	 Can EDGES observation favour any dark matter model? 
	Mon.Not.Roy.Astr.Soc.
	V.497, I.3. – P. 3393–3399.
	IF 5.356

	5
	de Ona Wilhelmi, E., Sushch, I. / м.н. сп., 

et al.
	SNR G39.2–0.3, an Hadronic Cosmic Rays Accelerator. 
	Monthly Notices of the Royal Astronomical Society
https://doi.org/10.1093/mnras/staa2045
	Volume 497, Issue 3, Pages 3581–3590,
	IF 5.636

	6
	Bhatt, M., Sushch, I. / м.н.сп., et al.
	Production of secondary particles in heavy nuclei interactions in supernova remnants.
	Astroparticle Physics,
https://doi.org/10.1016/j.astropartphys.2020.102490
	Volume 123, 102490
	IF 2.610

	Scopus

	1
	Shchukina N. G. / автор проекту, Trujillo Bueno J.
	The diagnostic potential of the weak field approximation for investigating the quiet Sun magnetism: the Si I 10 827 Å line. 
	Astron. Astrophys.

https://doi.org/10. 1051/0004-6361/201935510


	V. 628, id.A47.  – 12 pp
	IF 5.636

	2
	Novosyadlyj B. / гол. наук.співр, Shulga V. M., Kulinich Yu. / н.сп., Han, W.
	Redshifted 21-cm emission signal from the halos in Dark Ages.
	Physics of the Dark Universe, 
	27, id. 100422
	IF 4.473

	3
	Kulinich Yu. / н.сп., Novosyadlyj B / гол. наук.сп., Shulga V. M., Han, W.
	Thermal and resonant emission of dark age halos in the rotational lines of HeH+.

	Physical Review D.
	101, id.083519
	IF 4.833

	4
	Tsizh M. / н.сп., Novosyadlyj B./ гол. наук. сп., Holovatch Y., Libeskind N.
	Large-scale structures in the ΛCDM Universe: network analysis and machine learning
	Monthly Notices of the Royal Astronomical Society
	495, 1311
	IF 5.356

	5
	Smerechynskyi S., Tsizh M./наук.сп., Novosyadlyj B./гол.н.сп.
	White dwarfs as a probe of dark energy.
	Physical Review D.
	101, id.023001
	IF 4833

	6
	Brose R., Pohl M., Sushch I.   / м.н.сп., Petruk O., Kuzyo T.
	Cosmic-ray acceleration and escape from post-adiabatic supernova remnants.
	Astronomy & Astrophysics.

https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2020A%26A...634A..59B/abstract
	634, id.A59.
	IF 5.636

	7
	Luken K.J.; Filipović M.D.; ... , Sushch I. / м. н.сп., Urošević D., Wong G.F.
	Radio observations of supernova remnant G1.9+0.3 
	Monthly Notices of the Royal Astronomical Society
doi:10.1093/mnras/stz3439 - https://ui.adsabs.harvard.edu/abs/2020MNRAS.492.2606L/abstract
	492, p.2606-2621.


	IF 5.356


Журнали без коефіцієнта впливовості  (IF)
	№ з/п
	Автори
	Назва роботи 
	Назва видання, де опубліковано роботу
	Том, номер 
(випуск, 
перша-остання
сторінки роботи)

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Web of Science

	1
	Neomenko R.
	Cosmological perturbations in dynamical non-minimally coupled darkenergy.

	Різдвяні дискусії 2020, Львів,  09-10 січня 2020 // Журн. фіз. дослідж.
	Т. 24, №1.— С. 1998-10.

	2
	Kasheba M., Melekh B. Ya.
	Comparison of the photoionisation modelling results for planetary nebulae with the observed data  2020. –.
	Adv. in Astron. and Space Phys.
https://doi.org/10.17721/2227-1481.10.12-20


	V. 10. – P. 12-20

	3
	Koshmak I. O., Melekh B. Ya.
	Photoionisation modelling of the HII regions surrounding star-forming regions within the metallicity range Z=0.003-0.012  
	Adv. in Astron. and Space Phys.
https://doi.org/10.17721/2227-1481.10.21-27


	V. 10. – P. 21-27.  

	Scopus

	1
	Лозицький В. Г., Стоділка M. I.
	Фізичні умови у сонячному спалаху 19 липня 2000 р. балу M6.4/3N. 
	Журнал фізичних досліджень.
https://doi.org/10.30970/jps.23.4902
	Т. 23. – №4. – 10с.

	2
	Головатий В. В., Мелех Б.Я., Бугаєнко О. С., Скульський М.Ю.
	Фізичні та еволюційні характеристики оболонок симбіотичних нових V1016Cyg та HMSge.
	Журнал фізичних досліджень.
https://doi.org/10.30970/jps.24.1903
	Т. 24 – №1. – 1903 (11с.).

	3
	Кузьмак А. Р., Мелех Б. Я.  
	Фотойонізаційне моделювання оболонок планетарних туманностей з урахуванням пилу. ІІ. Визначення мас небулярної оболонки та її зорі-попередниці за електронною температурою у випадку однорідного просторового розподілу небулярної речовини. 
	Журнал фізичних досліджень.
https://doi.org/10.30970/jps.24.1905
	Т. 24 – №1. – 1905 (8с.).

	4
	Лозицький В. Г., Осіпов С. М., Стоділка M. I.
	Порівняння спектральних вимірювань магнітного поля в сонячній плямі по лініях із різними факторами Ланде. 
	Журнал фізичних досліджень.
https://doi.org/10.30970/jps.24.3905

	Т. 24 – №3. – 3905 (8с.).  

	5
	Баран О. А., Ковальчук М. М., Лаушник І. П., Стоділка М. І., Гірняк М. Б.
	Вплив асиметрії переполюсовки магнітного поля Сонця на геомагнітну активність.
	Журнал фізичних досліджень.
https://doi.org/10.30970/jps.24.1901
	Т. 24. – №1. – 7 с.



V. Відомості про науково-дослідну роботу та інноваційну діяльність студентів, молодих учених, у тому числі про діяльність Ради молодих учених та інших молодіжних структур
(навести:

у текстовому вигляді – до 7 рядків;

у вигляді таблиці (див. нижче);

у вигляді переліку внутрішніх стимулюючих заходів та відзнак – до 5 рядків)
	Роки
	Кількість студентів, які беруть участь у наукових дослідженнях та відсоток від загальної кількості студентів
	Кількість молодих учених, які працюють у підрозділі)
	Відсоток молодих учених, які залишаються у закладі вищої освіти або науковій установі після закінчення аспірантури

	2017
	-
	2
	

	2018
	-
	2
	

	2019
	-
	4
	100%

	2020
	-
	4
	100%



Зазначити внутрішні стимулюючі заходи та відзнаки (до 5 рядків).

VII. Наукове та науково-технічне співробітництво із закордонними організаціями (надати у текстовому вигляді загальну інформацію про стан міжнародного наукового співробітництва: характеристику основних напрямів міжнародного наукового і науково-технічного співробітництва, приклади їхньої успішної реалізації та перспективи розвитку - до 20 рядків;

У вигляді таблиці за формою нижче, в якій навести дані, що стосуються тільки тих зарубіжних партнерів, з якими укладено договори на виконання  науково-дослідних робіт або отримано гранти)

Астрономічна обсерваторія співпрацює без фінансування з такими закордонними організаціями: 
1.Латвійським університетом, м. Рига над проблемою спостереження штучних супутників Землі,  підвищення точності лазерних спостережень та вдосконалення апаратурного забезпечення.

2.Центром енергетичних, екологічних та технологічних досліджень (CIEMAT, м. Мадрид, Іспанія): співпраця за проектом CTA (Cherenkov Telescope Array) (масив черенковських телескопів). 
3.Цзілінським університетом (м. Чаньчунь, КНР): космологічна тематика. 

4.Астрономічною обсерваторією Ягеллонського університету (м.Краків, Польща): спостереження змінних зір,  космологічна тематика.

5.Потсдамськиим астрофізичним інститутом Лейбніца (Німеччина): космологічна тематика.

6.Департаментом теоретиичної фізики Женевського університету (Швейцарія): космологічна тематика. 
7.Центром Космічних досліджень Польської Академії Наук, м. Познань (Польща),  консультації з питань підвищення точностей лазерно-локаційних спостережень, розгляд можливостей подання спільного проекту в  рамкову програму Горизонт 2020; 
8.Вігорлатською обсерваторія, (м. Гуменне, Словаччина): за напрямком практична астрономія, спостереження малих тіл Сонячної системи та ін., а також популяризація науки та астротуризм. У рамках співпраці опубліковано статті,  зроблено спільні виступи на  наукових конференціях та семінарах. Результати високоточної лазерної віддалеметрії ШСЗ, отримані на ЛЛС-станції "Львів-1831", передаються у відповідні світові центри з обробки лазерно-локаційних спостережень (EDC – European Data Center) для розв’язання глобальних та локальних задач геофізики, геодезії та астрономії, 
9.IADC (Міжагентський координаційний комітет з космічного сміття): спільні фотометричні спостереження космічного сміття. 
Х.  Розвиток матеріально-технічної бази наукових досліджень та розробок
(навести дані про закупівлю за останній рік унікальних наукових приладів та обладнання іноземного або вітчизняного виробництва, їх вартість, у вигляді таблиці  за формою нижче)
	№

з/п
	Назва приладу (українською мовою та мовою оригіналу) і його марка, рік випуску, фірма-виробник, країна походження
	Науковий(і) напрям(и) та структурний(і) підрозділ(и) для якого (яких) здійснено закупівлю
	Вартість,

тис. гривень

	1
	2
	3
	4

	
	
	
	

	
	
	
	


ХІ. Заключна частина  
Недостатнє фінансування на придбання наукового обладнання та фонду заробітної плати для омолодження кадрового складу.

Директор

Астрономічної обсерваторії                                                   Б. С. Новосядлий 
