
Інформація 

про наукову, науково-технічну, мистецьку та інноваційну діяльність факультету прикладної математики та інформатики за 2021 рік

І. Узагальнена інформація щодо наукової та науково-технічної діяльності факультету (наукової установи) (не більше однієї сторінки):
а) коротка довідка про підрозділ (до 7 рядків);

Основні напрями наукової діяльності:

Фундаментальні дослідження: Найважливіші проблеми фізико-математичних і технічних наук.

Наукова школа "Чисельне моделювання і оптимізація  фізико-механічних полів". Наукові керівники – пpоф. Савула Яpема Гpигоpович, пpоф. Шинкаренко Георгій Андрійович 

Науковий напрям "Чисельні методи розв’язування нелінійних операторних рівнянь і задач на екстремум". Науковий керівник – пpоф. Бартіш Михайло Ярославович

Науковий напрям "Чисельні методи розв’язування інтегральних рівнянь". Науковий керівник – пpоф. Хапко Роман Степанович
Прикладні дослідження: Інформаційні та комунікаційні технології. Технології та засоби математичного моделювання, оптимізації та системного аналізу розв’язання надскладних завдань державного значення. 

б) науково-педагогічні кадри (стисла аналітична довідка за останні чотири роки у текстовому та табличному  вигляді);

	Hауково-педагогічні кадри
	2018
	2019
	2020
	2021

	ставок наукових і науково-педагогічних працівників
	73
	79,5
	81,5
	85,5

	професорів і докторів наук
	18
	18
	16
	15

	доцентів і кандидатів наук
	48
	49
	55
	55


в) кількість виконаних робіт та обсяги їх фінансування за останні чотири роки, у вигляді таблиці: 

	Категорії робіт
	2018
	2019
	2020
	2021

	
	к-сть, од.
	тис. гривень
	к-сть, од.
	тис. гривень
	к-сть, од.
	тис. гривень
	к-сть, од.
	тис. гривень

	Фундаментальні
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Прикладні 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Госпдоговірні 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


г) спеціалізовані вчені ради із захисту дисертацій на здобуття наукового ступеня кандидата наук, доктора філософії та доктора наук, кількість захищених дисертацій:

Діє 1 спеціалізована вчена рада Д 35.051.07 – спільна з механіко-математичним факультетом.

	Шифр спецради, прізвище голови, заступника голови і вченого секретаря
	Захищено 

докторських дисертацій (к-ть)
	Захищено 

кандидатських дисертацій(к-ть)

	
	працівники ЛНУ ім.І.Франка
	сторонні 

працівники
	працівники ЛНУ ім.І.Франка
	сторонні 

працівники

	
	
	
	
	


ІІ. Результати наукової та науково-технічної діяльності 
а) важливі результати за усіма закінченими у 2021 році науковими дослідженнями і розробками, які виконувались за рахунок коштів державного бюджету (якщо таких не виконувалось, то зазначити наукові результати науково-дослідних робіт, які виконувались за рахунок коштів з інших джерел) (зазначити назву роботи, наукового керівника, фактичний обсяг фінансування за повний період, зокрема на 2021 рік; коротко описати одержаний науковий результат, його новизну, науковий рівень,  значимість та  практичне застосування);

б) важливі результати, отримані під час  виконання перехідних науково-дослідних робіт (зазначити назву роботи, наукового керівника, обсяг фінансування за повний період, зокрема на 2021 рік; коротко описати одержаний науковий результат, його новизну, науковий рівень,  значимість та  практичне застосування).

ІІІ. Розробки, які впроваджено у 2021 році за межами закладу вищої освіти або наукової установи (відповідно до таблиці, тільки ті, на які є акти впровадження або договори): 

	№ з/п
	Назва та автори розробки
	Важливі показники, які характеризують рівень отриманого наукового результату; переваги над аналогами, економічний, соціальний ефект
	Місце впровадження (назва організації, підпорядкованість, юридична адреса)
	Дата акту впровадження
	Практичні результати, які отримано закладом вищої освіти / науковою установою від впровадження (обладнання, обсяг отриманих коштів, налагоджено співпрацю для подальшої роботи тощо)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	
	
	


IV. Список наукових статей, опублікованих та прийнятих до друку у 2021 році у виданнях, які відносяться до наукометричних баз даних Web of Science та Scopus , за формами:

Журнали з коефіцієнтом впливовості (IF)

	№ з/п
	Автор(и)
	Автор(и) Універ​ситету / посада
	Назва роботи
	Назва видання, де опубліковано роботу
	Том, номер (випуск), перша-остання сторінки роботи
	Коефіцієнт впливовості (Impact-factor / Cite Score)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Web of Science

	1. 
	M. Delyavskyy, V. Opanasovych,

R. Seliverstov, 

O. Bilash
	-

-

доц.

-
	A Symmetric Three-Layer Plate with Two Coaxial Cracks under Pure Bending

https://doi.org/10.3390/app11062859
	Applied Sciences
	2021,

11(6)

2859
	2.679

	2. 
	T. Solyar, 

O. Маksymovych
	доц.
-
	Determination of non-axisymmetric stresses in the bodies of revolution based on regulized integral equations
https://doi.org/10.1016/j.euromechsol.2021.104218
	European Journal of Mechanics / ASolids
	2021,
87,

104218
	4.220

	Scopus

	3. 
	I. Argyros, 

S. Shakhno, 

Y. Shunkin, 

H. Yarmola
	-

проф.

асист

доц.
	Extended convergence analysis of the Newton–Potra method under weak conditions

https://doi.org/10.4064/am2406-7-2020
	Applicationes Mathematicae
	2021,

48,

101-110
	1.1

	4. 
	I. Argyros, 

S. Shakhno, 

H. Yarmola
	-

проф.

доц.
	Extended local and semilocal convergence for interpolatory iterative methods for nonlinear equations

https://doi.org/10.1007/s40324-021-00259-w
	SeMA Journal: Bulletin of the Spanish Society of Applied Mathematics
	Published online 01 July 2021
	1.9

	5. 
	I. Argyros, 
S. Shakhno, 

R. Iakymchuk, 

H. Yarmola, 

M. Argyros
	-

проф.

-

доц.

-
	Gauss–Newton–secant method for solving nonlinear least squares problems under generalized lipschitz conditions

https://doi.org/10.3390/axioms10030158
	Axioms
	2021,

10(3),

158
	2.6

	6. 
	I. Argyros, 

S. Shakhno, 

H. Yarmola
	-

проф.

доц.
	Semilocal Convergence of a Newton-Secant Solver for Equations with a Decomposition of Operator

http://www.eudoxuspress.com/244/JOCAAA-VOL-29-2021.pdf+
	Journal of Computational analysis and applications
	2021,

29(2),

279-289
	1.1

	7. 
	I.K. Argyros, 

S. Shakhno
	-

проф.
	Extended Two-Step-Kurchatov Method for Solving Banach Space Valued Nondifferentiable Equations

https://doi.org/10.1007/s40819-020-0784-y
	International Journal of Applied and Computational Mathematicsthis
	2020,

6(2), 

32
	2.4

	8. 
	T. Banakh, 

S. Bardyla, 

O. Gutik
	-

-

проф.
	The Lawson number of a semitopological semilattice

https://doi.org/10.1007/s00233-021-10184-z
	Semigroup Forum
	2021,

103,

24-37
	1.1.

	9. 
	I. Borachok, 

R. Сhapko, 

B. Johansson
	асист.

проф.

-
	A method of fundamental solutions for heat and wave propagation from lateral Cauchy data

https://doi.org/10.1007/s11075-021-01120-x
	Numerical  Algorithms
	Published online

10 May 2021
	4.0

	10. 
	Y. Chabanyuk,

A. Nikitin, 

U. Khimka
	проф.

-

доц.
	Asymptotic of Control Problem for the Diffusion Process in Markov Environment

https://doi.org/10.1615/JAutomatInfScien.v52.i5.30
	Journal of Automation and Information Science
	2020,

52(5),

26-37
	1.0

	11. 
	Y. Chabanyuk,

A. Nikitin, 

T. Nikitina, 

U. Khimka
	проф.

-

-

доц.
	Asymptotic Properties of the impulse Perturbation Process under the Poisson Approximation Conditionswith the Equilibrium Point of the Quality Criteria

https://doi.org/10.1615/JAutomatInfScien.v52.i11.10
	Journal of Automation and Information Science
	2020,

52(11),

1-11
	1.0

	12. 
	Y. Chabanyuk,

A. Nikitin, 

U. Khimka
	проф.

-

доц.
	Control Problem for the Impulse Process Under Stochastic Optimization Procedure and Levy Conditions

https://doi.org/10.30970/ms.55.1.107-112
	Matematychni Studii
	2021,

55(1),

107-112
	0.9

	13. 
	O. Kuzmin, 

H. Tsehelyk, 

M.Yastrubskyy, 

N. Stanasiuk, 

N. Synyutka
	-

проф.

-

-

-
	Economic and mathematical modeling of management processes and financing the training of specialists by higher educational institutions

https://doi.org/10.23939/mmc2020.02.278
	Mathematical modeling and computing
	2020,

7(2),

278-284
	1.0

	14. 
	K. Molodetska, 
Y. Tymonin, 
O. Markovets, 
A. Melnychyn
	-
-

-

доц.
	Phenomenological model of information operation in social networking services
http://doi.org/10.11591/ijeecs.v19.i2
	Indonesian Journal of Electrical Engineering and Computer Science
	2020,
19(2),

1078-1087
	2.0

	15. 
	A. Muzychuk
	доц.
	The Laguerre transform of a convolution product of vector-valued functions

https://doi.org/10.30970/ms.55.2.146-161
	Matematychni Studii
	2021,

55(2),

146-161
	0.9

	16. 
	I. Prokopyshyn, A. Styahar
	-

доц.
	Investigation of contact between elastic bodies one of which has a thin coating connected with the body through a nonlinear Winkler layer by the domain decomposition methods

https://doi.org/10.1007/s10958-021-05562-5
	Journal of Mathematical Sciences
	2021,

258

477–506
	0.6

	17. 
	S. Shakhno, 

H. Yarmola
	проф.

доц.
	Convergence of the Newton–Kurchatov Method Under Weak Conditions

https://doi.org/10.1007/s10958-019-04521-5
	Journal of Mathematical Sciences
	2019,

243(1),

1-10
	0.6

	18. 
	S. Shakhno
	проф.
	Gauss–Newton–Kurchatov Method for the Solution of Nonlinear Least-Squares Problems

http://dx.doi.org/10.1007/s10958-020-04789-y
	Journal of Mathematical Sciences
	2020,

247(1),

58-72
	0.6

	19. 
	S. Shakhno, 

H. Yarmola
	проф.

доц.
	Local convergence of the Gauss-Newton-Kurchatov method under generalized Lipschitz conditions

https://doi.org/10.15330/cmp.13.2.305-314
	Carpathian Mathematical Publications
	2021,

13(2),

305-314
	0.5

	20. 
	T. Solyar, 

O.Маksymovych

A. Sudakov, 

I. Nazar, 

M. Polishchuk
	доц.

-

-

-

-
	Determination of stress concentration near the holes under dynamic loadings

https://doi.org/10.33271/nvngu/2021-3/019
	Naukovyi Visnyk Natsionalnoho Hirnychoho Universytetu
	2021,

3,

19-24
	1.9

	21. 
	S. M. Yaroshko, 

M. Zabolotskyy, 

T. Zabolotskyy
	доц.

-

проф.
	Properties of the beta coefficient of the global minimum variance portfolio

https://doi.org/10.23939/mmc2021.01.011
	Mathematical modeling and computing
	2021,

8(1),

11-21
	1.0

	22. 
	I. Yatsiv, R. Khirivskyi, T. Pasichnyk, L. Petryshyn, L. Kucher
	-

-

доц.

-

-
	Assessment of the efficiency of resource potential employment by the communities of Lviv region of Ukraine

https://doi.org/10.14207/ejsd.2019.v8n2p165
	European Journal of Sustainable Development
	2019,

8(2),

165-176
	0.2


Журнали без коефіцієнту впливовості (IF)

	№ з/п
	Автор(и)
	Автор(и) Універ​ситету / посада
	Назва роботи
	Назва видання, де опубліковано роботу
	Том, номер (випуск), перша-остання сторінки роботи

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Web of Science

	1. 
	A. Berko, 

V. Andrunyk, 

L. Chyrun, 

M. Sorokovskyy, 

O. Oborska, 

O. Oryshchyn, 

M. Luchkevych, 

O. Brodovska
	-
-

доц.

-

-

-

-

-
	The content analysis method for the information resources formation in electronic content commerce systems
http://ceur-ws.org/Vol-2870/paper120.pdf
	CEUR Workshop Proceedings
	2021,
2870,

1632-1651

	2. 
	A. Berko, 

M. Bublyk, 

L. Chyrun, 

Y. Matseliukh, 

R. Levus, 

V. Panasyuk, 

O. Brodyak, 

L. Dzyubyka, 

O. Garbich-Moshora
	-

-

доц.

-

-

-

-

-

-
	Models and methods for E-commerce systems designing in the global economy development conditions based on mealy and moore machines

http://ceur-ws.org/Vol-2870/paper117.pdf
	CEUR Workshop Proceedings
	2021,

2870,

1574-1593

	3. 
	M. Bublyk, 

V. Vysotska, 

L. Chyrun, 

V. Panasyuk, 

O. Brodyak
	-

-

доц.

-

-
	Assessing security risks method in E-commerce system for IT portfolio management

http://ceur-ws.org/Vol-2853/paper42.pdf
	CEUR Workshop Proceedings
	2021,

2853,

362-379

	4. 
	S. Chernov, 

S. Titov, 

L. Chernova, 

N. Kunanets, 

V. Piterska, 

L. Chernova, 

Y. Shcherbyna, 

L. Petryshyn
	-

-

-

-

-

-

проф.

-
	Efficient Algorithms of Linear Optimization Problems Solution

http://ceur-ws.org/Vol-2851/paper11.pdf
	CEUR Workshop Proceedings
	2021,

2851,

116-131

	5. 
	V. Chumakevych, 

I. Dyyak, 

V. Chumakevych, 

I. Puleko, 

V. Ptashnyk
	-

проф.

-

-

-
	Approach to solve the problems of filtration and extrapolation in the construction of functionally stable stochastic systems with delay

http://ceur-ws.org/Vol-2870/paper70.pdf


	CEUR Workshop Proceedings
	2021,

2870,

937-947

	6. 
	L. Chyrun, 
	доц.
	The E-commerce systems modelling based on petri networks

http://ceur-ws.org/Vol-2870/paper119.pdf


	CEUR Workshop Proceedings
	2021,

2870,

1604-1631

	7. 
	L. Chyrun, 

V. Andrunyk, 

L. Chyrun, 

A. Gozhyj, 

A. Vysotskyi, 

O. Tereshchuk, 

N. Shykhf, 

V. Schuchmann
	доц.

-

-

-

-

-

-

-
	The electronic digests formation and categorization for textual commercial content

http://ceur-ws.org/Vol-2870/paper132.pdf
	CEUR Workshop Proceedings
	2021,

2870,

1816-1831

	8. 
	V. Husak, 

L. Chyrun, 

Y. Matseliukh, 

A. Gozhyj, 

R. Nanivskyi, 

M. Luchko
	-

доц.

-

-

-

-
	Intelligent real-time vehicle tracking information system

http://ceur-ws.org/Vol-2917/paper41.pdf
	CEUR Workshop Proceedings
	2021,

2917,

666-698

	9. 
	V. Kuchkovskiy, 

V. Andrunyk, 

M. Krylyshyn, 

L. Chyrun, 

A. Vysotskyi, 

S. Chyrun, 

N. Sokulska, 

I. Brodovska
	-

-

-

доц.

-

-

-

-
	Application of online marketing methods and SEO technologies for web resources analysis within the region

http://ceur-ws.org/Vol-2870/paper121.pdf
	CEUR Workshop Proceedings
	2021,

2870,

1652-1693

	10. 
	N. Kunanets, 

Y. Oliinyk, 

D. Myhal, 

K. Shunevych, 

A. Rzheuskyi, 

Y. Shcherbyna
	-

-

-

-

-

проф.
	Enhanced LSA Method with Ukraine Language Support
http://ceur-ws.org/Vol-2870/paper13.pdf
	Proceedings of the 5th International Conference on Computational Linguistics and Intelligent Systems (COLINS 2021). Volume I: Main Conference
	2021, 

129-140

	11. 
	V. Lenko, 

V. Pasichnyk, 

N. Kunanets, 

Y. Shcherbyna
	-

-

-

проф.
	Knowledge Representation and Automated Formal Reasoning in Description Logic ALC

http://ceur-ws.org/Vol-2917/paper3.pdf
	Modern Machine Learning Technologies and Data Science Workshop. Proc. 3rd International Workshop (MoMLeT&DS 2021). Volume I: Main Conference
	2021,

26-39

	12. 
	R. Levus, 

A. Berko, 

L. Chyrun, 

V. Panasyuk, 

M. Hrubel
	-

-

доц.

-

-
	Intelligent system for arbitrage situations searching in the cryptocurrency market

http://ceur-ws.org/Vol-2917/paper32.pdf
	CEUR Workshop Proceedings
	2021,

2917,

407-440

	13. 
	V. Lytvyn, 

S. Kubinska, 

A. Berko, 

T. Shestakevych, 

L. Demkiv, 

Y. Shcherbyna
	проф.
-

-

-

-

проф.
	Peculiarities of generation of semantics of natural language speech by helping unlimited and context-dependent grammar
http://ceur-ws.org/Vol-2604/paper39.pdf
	Proceedings of the 4th International Conference on Computational Linguistics and Intelligent Systems (COLINS 2020). Volume I: Main Conference
	2020,
2604,

536-551

	14. 
	O. Soprun, 

M. Bublyk, 

Yu. Matseliukh, 

V. Andrunyk, 

L. Chyrun, 

I. Dyyak, 

A. Yakovlev, 

M. Emmerich, 

O. Osolinskyi, 

A. Sachenko
	-

-

-

-

доц.

проф.

-

-

-

-
	Forecasting Temperatures of a Synchronous Motor with Permanent Magnets Using Machine Learning

http://ceur-ws.org/Vol-2631/paper8.pdf


	CEUR Workshop Proceedings
	2020,

2631,

95-120

	15. 
	O. Prokipchuk, 

L. Chyrun, 

M. Bublyk, 

V. Panasyuk, 

V. Yakimtsov, 

R. Kovalchuk
	-

доц.

-

-

-

-
	Intelligent system for checking the authenticity of goods based on blockchain technology

http://ceur-ws.org/Vol-2917/paper40.pdf
	CEUR Workshop Proceedings
	2021,

2917,

618-665

	Scopus

	16. 
	O. Bulatsyk, 

Y. Topolyuk
	-

доц.
	Systems of Transcendental Equations with Polynomial Representation of Solutions in Free-Phase Problems

https://doi.org/10.1109/DIPED53165.2021.9552265


	Proc. of XXVI International Seminar / Workshop on Direct and Inverse Problems of Electromagnetic and Acoustic Wave Theory (DIPED)
	2021,

218-221

	17. 
	Y. Chabanyuk, 

A. Nikitin, 

U. Khimka
	проф.

-

доц.
	Asymptotics of Control Problem for the Impulse Perturbation Process under Stochastic Optimization Procedure and Levy Approximation Conditions

https://doi.org/10.1109/SAIC51296.2020.9239121
	2020 IEEE 2nd International Conference on System Analysis & Intelligent Computing (SAIC)
	2020,

1-4

	18. 
	I. Dyyak, 

B. Melnyk, 

N. Melnyk, 

S. Trokhaniak, 

T. Drakohrust, 

I. Svitlak
	проф.

-

-

-

-

-
	Using an Internet Bot to Predict the Spread of COVID-19

https://doi.org/10.1109/ACIT52158.2021.9548345
	2021 11th International Conference on Advanced Computer Information Technologies (ACIT)
	2021, 

257-590

	19. 
	V. Gurey, 

H. Shynkarenko, 

I. Kuzio
	-

проф.

-
	Mathematical Model of the Thermoelasticity of the Surface Layer of Parts During Discontinuous Friction Treatment

https://doi.org/10.1007/978-3-030-77823-1_2
	Advances in Design, Simulation and Manufacturing IV. DSMIE 2021. Lecture Notes in Mechanical Engineering
	2021,

12-22

	20. 
	O. Gutik, 

P. Khylynskyi
	проф.

-
	On the monoid of cofinite partial isometries of ℕ with a bounded finite noise

https://doi.org/10.2478/9788366675360-010
	Proceedings of the conference Contemporary Mathematics in Kielce 2020, February 24-27 2021
	2021,

127-144

	21. 
	A. Hlova, 

S. Litynskyy, 

Y. Muzychuk, 

A. Muzychuk
	асист

доц.

доц.

доц.
	Numerical solution of initial boundary-value problem for homogeneous wave equation with dynamic boundary conditions using Laguerre transform on time variable and boundary element method

https://doi.org/10.1109/DIPED53165.2021.9552285
	Proc. of XXVI International Seminar / Workshop on Direct and Inverse Problems of Electromagnetic and Acoustic Wave Theory (DIPED)
	2021,

222-227

	22. 
	B. Melnyk, 

I. Dyyak, 

R. Mykhailyshyn, 

N. Melnyk, 

P. Stakhiv
	-

проф.

-

-

-
	Modeling the Dynamics of the Labor Market of Ukraine in a Pandemic COVID-19

https://doi.org/10.1109/ACIT52158.2021.9548552
	2021 11th International Conference on Advanced Computer Information Technologies (ACIT)
	2021,

255-258

	23. 
	V. Shymanskyi, 

Ya. Sokolovskyy, 

I. Boretska, 

I. Sokolovskyy, 

O. Markelov, 

O. Storozhuk
	-
проф.

-

-

-

-
	Application of FEM with Piecewise Mittag-Leffler Functions Basis for the Linear Elasticity Problem in Materials with Fractal Structure
https://doi.org/10.1109/MEMSTECH53091.2021.9468027
	IEEE XVIIth International Conference on the Perspective Technologies and Methods in MEMS Design MEMSTECH 
	2021,
16-19

	24. 
	O. Smotr, 

R. Malets, 

S. Ljaskovskа, 

O. Karabyn
	-

доц.

-

-
	Modeling of animator studio control service functionality using Data Mining tools

https://doi.org/10.1007/978-3-030-61656-4_24
	Data Stream Mining & Processing. DSMP 2020. Communications in Computer and Information Science 
	2020,

1158

	25. 
	Y. Sokolovskyy, 

O. Storozhuk, 

M. Levkovych, 

I. Kroshnyy, 

I. Boretska, 

B. Kshyvetsky
	проф.

-

-

-

-

-
	Mathematical modeling and experimental studies of acoustic wave propagation in anisotropic medium

https://doi.org/10.1109/CADSM52681.2021.9385234
	2021 IEEE 16th International Conference on the Experience of Designing and Application of CAD Systems (CADSM)
	2021,

19-23

	26. 
	Ya. Sokolovskyy, 

A. Nechepurenko, 

O. Herasymchuk, 

O. Mokrytska, 

T. Samotii
	проф.
-

-

-

-
	Software and Algorithmic Aspects of Automating Finite-element Discretization
https://doi.org/10.1109/CADSM52681.2021.9385238


	2021 IEEE 16th International Conference on the Experience of Designing and Application of CAD Systems (CADSM)
	2021,
28-33

	27. 
	Ya. Sokolovskyy, 

V. Yarkun, 

M. Levkovych, 

O. Storozhuk, 

I. Kapran
	проф.

-

-

-

-
	Software and Algorithmic Aspects of Parallel Calculation of Non-Isothermal Moisture Transfer in Fractal-Structure Materials

https://doi.org/10.1109/MEMSTECH53091.2021.9467939

	2021 IEEE XVIIth International Conference on the Perspective Technologies and Methods in MEMS Design (MEMSTECH)
	2021,
171-175

	28. 
	Ya. Sokolovskyy, 

O. Sinkevych, 

V. Shymanskyi, 

I. Boretska, 

T. Samotii
	проф.

-

-

-

-
	Construction of Asynchronous Cell-Automatic Model for Research the Thermal Mass Transfer Process

https://doi.org/10.1109/MEMSTECH53091.2021.9467930
	2021 IEEE XVIIth International Conference on the Perspective Technologies and Methods in MEMS Design (MEMSTECH)
	2021,

29-33

	29. 
	T. Solyar, 

O. Маksymovych
	доц.
-
	Dynamic Stresses near Cracks in Anisotropic Bodies at Longitudinal Shear
https://doi.org/10.1109/DIPED53165.2021.9552317
	2021 IEEE 26th International Seminar/Workshop on Direct and Inverse Problems of Electromagnetic and Acoustic Wave Theory (DIPED)
	2021,
231-236


V. Відомості про науково-дослідну роботу та інноваційну діяльність студентів, молодих учених, у тому числі про діяльність Ради молодих учених та інших молодіжних структур

(навести:

у текстовому вигляді – до 7 рядків;

у вигляді таблиці (див. нижче);

у вигляді переліку внутрішніх стимулюючих заходів та відзнак – до 5 рядків).

Міжнародні магістерські програми

Факультет є учасником спільної магістерської сертифікаційної програми з Вюрцбурзьким університетом (Німеччина) "Advanced Computational Mahematics". 

За Угодою про академічну співпрацю між Львівським національним університетом імені Івана Франка та Університетом м. Л’Аквіла, Італія, щодо подвійної магістерської програми в галузі прикладної та міждисциплінарної математики у 2021/22 н.р. навчаються 12 студентів. З них 9 студентів ЛНУ на першому курсі магістратури (4 зараз перебувають в партнерському університеті, 5 будуть навчатися там у 2021/22 н.р.). Іще 3 - іноземці (громадяни Нігерії) - навчаються на другому році магістратури ЛНУ, де всі дисципліни викладаються англійською мовою. 
У 2021 р. 4 магістрів факультету прикладної математики та інформатики захистили магістерські роботи перед спільною комісією та отримали подвійні дипломи (Львівського національного університету імені Івана Франка та Університету м. Л’Аквіли). Усі четверо - із числа іноземців.
Студентські наукові гуртки

На факультеті працюють 6 студентських наукових гуртків, в яких займаються 110 студентів. 

Над тематикою досліджень в рамках робочого часу викладачів працює 225 студентів факультету. Захищено 98 магістерських робіт та 406 курсових робіт.

	Роки
	Кількість студентів, які беруть участь у наукових дослідженнях,

та відсоток від загальної кількості студентів
	Кількість молодих учених, які працюють у підрозділі
	Відсоток молодих учених, які залишаються у закладі вищої освіти або науковій установі після закінчення аспірантури

	2018
	40 (4%)
	40
	0

	2019
	50 (5%)
	40
	100

	2020
	75 (7%)
	39
	0

	2021
	225 (20%)
	38
	0


Конференції


Починаючи з 1998 року на факультеті щорічно проводиться студентська наукова конференція з прикладної математики та інформатики, зокрема цього року проведена:

Міжнародна студентська наукова конференція з питань прикладної математики та комп’ютерних наук СНКПМКН – 2021
Цього року на конференції було виголошено 41 доповідь від 53 учасників, серед яких було 4 іноземців.
Cтудентські олімпіади

У 2021 році у Львівському національному університеті імені Івана Франка на базі факультету прикладної математики та інформатики було проведено І (університетський) та ІІ етапи Всеукраїнської студентської олімпіади з програмування (західний регіон).

Влітку 2021 року на Міжнародній олімпіаді з програмування KPI-Open команда студентів факультету у складі М.Ю. Щерба, В.Я. Проців, П.В. Тарнавський посіла ІІ місце.

Три студентські команди зі спортивного програмування (збірні з різних кафедр) зайняли призові місця у ІІ етапі (Західний регіон) студентської олімпіади з програмування 2021 р.: перше місце і два других. Ці команди та ще одна пройшли до ІІI етапу  Всеукраїнської студентської олімпіади з програмування 2021 р., що одночасно є півфіналом студентського Чемпіонату світу з командного програмування (ICPC 2022).
21 листопада 2021 року на Міжнародній олімпіаді з програмування ICPC 2022 (півфінал Південно-східної Європи) команда студентів факультету у складі М.Ю. Щерба, В.Я. Проців, П.В. Тарнавський посіла ІІІ місце.

Відзнаки:

Стипендія Президента України – С.В. Винницька (I курс).

Стипендія Верховної ради України – О.Б. Паляниця (III курс).

Премія Львівської Обласної ради – О.І. Дашинич (ІІ курс).

Стипендія імені Дмитра та Стефанії Куп'яків (Канада) – О.Т. Шевців (VI курс).
VI. Наукові підрозділи (лабораторії, центри тощо), їх напрями діяльності, робота з замовниками (зазначити назву підрозділу, стисло описати його діяльність та результативність роботи – до 30 рядків).

VII. Наукове та науково-технічне співробітництво із закордонними організаціями (надати:

у текстовому вигляді загальну інформацію про стан міжнародного наукового співробітництва: характеристику основних напрямів міжнародного наукового і науково-технічного співробітництва, приклади його успішної реалізації та перспективи розвитку - до 20 рядків;

у вигляді таблиці за формою нижче, в якій навести дані, що стосуються тільки тих зарубіжних партнерів, з якими укладено договори на виконання науково – дослідних робіт або отримано ґранти).

	Країна-партнер (в алфавітному порядку)
	Установа - партнер
	Тема співробітництва
	Документ, в рамках якого здійснюється співробітництво, термін його дії
	Практичні результати від співробітництва

	1
	2
	3
	4
	5

	Італія
	Університет м. Л’Аквіла
	Магістерська програма в галузі прикладної та міждисциплінарної математики
	Угода про акаде-мічну співпрацю між Львівським національним університетом імені Івана Франка (ЛНУ) та Універ-ситетом м. Л’Акві-ла (УАК), Італія, щодо впровадження магістерської програми в галузі прикладної та міждисциплінарної математики.

Термін дії 2014-2022 рр.
	У 2021 р. 4 магістрів факультету прикладної математики та інформатики отримали подвійні дипломи.


Кафедра обчислювальної математики підтримує наукові зв’язки з такими зарубіжними університетами: Університет м. Лінц (Австрія), Університет Лінчепінг (Швеція), Ізмірський технологічний інститут (Туреччина).
Кафедра програмування приймала участь у роботі IEEE MTT/ED/AP/CPMT West Ukraine Chapter та IEEE MTT/ED/AP/ EMC Rebublic of Georgia Chapter та співпрацювала з науково-дослідним інститутом INRIA (м. Ліль, Франція): участь у розробці об’єктно-орієнтованого середовища програмування Pharo Smalltalk, підписання угоди про академічне партнерство ЛНУ імені Івана Франка з Pharo Consortium.

Викладачі кафедри теорії оптимальних процесів підтримують наукові контакти з кафедрами та інститутами відповідного профілю у Київському національному університеті імені Тараса Шевченка, Варшавському університеті (Польша), Вроцлавському університеті (Польша), Батумському університеті (Грузія),  Університеті м. Карлсруе (Німеччина), Університеті м. Іннсбрук (Австрія), Кемерон Університеті (Лавтон, США) та з університетами інших країн.

Проф. Притула М.М. протягом звітного періоду продовжував наукову співпрацю з коледжем США (Concordia College, Moohead, MN, USA, (PhD. O. Bihun) та з факультетом прикладної математики Університету науки і технологій Гірничо-металургійної Академії м.Краків, Польща (AGH University of Science and Technology, Dept. of Applied Mathematics, Krakow, Poland Prof. L. Plachta). Білостоцьким університетом (проф. Ян Зелінські) (Польща).

Наукові результати викладачів факультету були представлені на 3-ох міжнародних наукових конференціях за межами України:

· International Scientific and Practical Conference. - 2021. Ankara, Turkey.

· IEEE 26th International Seminar / Workshop on Direct and Inverse Problems of Electromagnetic and Acoustic Wave Theory (DIPED), September 8-10, 2021, Tbilisi, Georgia
· 21st International Conference on Computational Science and Its Applications (ICCSA), 13-16 September, 2021, Cagliari, Italy
Наукові стажування:

Гранти:

VIII. Відомості щодо поліпшення рівня інформаційного забезпечення наукової діяльності, доступу до електронних колекцій наукової періодики та баз даних провідних наукових видавництв світу, про патентно-ліцензійну діяльність (зазначити окремо кожну базу та відповідний трафік). 

ІХ. Інформація про науково-дослідні роботи, що виконуються на кафедрах у межах робочого часу викладачів (зазначити теми, зареєстровані в УкрІНТЕІ, наукових керівників, наукові результати, їх значимість – до 40 рядків).

· Розробка числових методів та їх програмного алгоритмічного забезпечення для аналізу задач комп’ютерного моделювання процесів і систем. 0121U110625; Проф. Савула Я. Г. 2021 – 2023.
3.1 Резюме (0,3 с.);

Розглянуто математичні моделі складних систем, які описуються диференціальними рівняннями в частинних похідних, а також рівняннями розподілених динамічних систем.  Побудовано алгоритми аналізу розв'язків таких рівнянь з використанням методів скінченних елементів там скінченних різниць. Здійснено обчислювальні експерименти схеми МСЕ з експоненціальною заміною для сингулярно збуреної задачі адвекції-дифузії-реакції, верифікації збіжності розвинутої схеми та верифікації апріорного порядку збіжності. Розглянуто методику побудови мета-моделей з використанням різних типів апроксимацій: регресійних поліноміальних функцій, радіальних базисних функцій, методу Крігінга. 

Розглянуто задачу про пошук оптимальної топології деформованої конструкції. Створено програмне забезпечення для розв’язання нелінійної початково-крайової задачі гіперболічного типу. Створено програмний продукт, який дозволяє знаходити розв’язок задачі розподілу концентрації та парціального тиску у двовимірних неоднозв’язних областях з різними граничними та початковими умовами. Запропоновано модифікації точкових моделей Моно та Стрітера Фелпса  на одновимірний та двовимірний випадки шляхом введення в неї операторів конвективного та дифузійного членів.
3.2 Захищені дисертації співробітниками, докторантами та аспірантами;

Випускник докторантури Павлишенко Б.М. доцент кафедри захистив (14.04.2021) дисертацію на здобуття наукового ступеня доктора технічних наук на тему “Методи інтелектуального аналізу консолідованих даних для підтримки прийняття рішень” за спеціальністю 05.13.23 – системи та засоби штучного інтелекту. Науковий консультант: проф. Дияк І.І. Захист відбувся в Харківський національний університет радіоелектроніки.

Випускниця аспірантури попередніх років Мазуряк Н. В. доцент кафедри успішно захистила (02.03.2021) дисертацію на здобуття наукового ступеня кандидата фізико-математичних наук на тему “Числове розв’язання задач адвекції-дифузії у неоднорідному різномасштабному середовищі з тонким каналом” за спеціальністю 01.05.02 – математичне моделювання та обчислювальні методи. Науковий керівник: проф. Савула Я. Г. Захист відбувся в ІППММ імені академіка Я. С. Підстригача.
3.3 Опубліковані монографії, підручники, навчальні посібники, словники, переклади наукових праць, кількість статей, тез доповідей на конференціях;

Опубліковано 8 статей (у тому числі 4 статті у виданнях, які включені до міжнародних наукометричних баз даних, 1 стаття у фахових вітчизняних виданнях)  та 5 тез доповідей.
· Ітераційні методи розв’язування нелінійних операторних рівнянь і задач мінімізації. Стохастична оптимізація. Задача керування з випадковими переключеннями. Науковий керівник – д. ф.-м. н., проф. Шахно С.М., № держреєстрації 0121U110282, термін виконання   01.2021-12.2023 рр.
3.1 Резюме;

Для чисельного розв’язування нелінійного рівняння запропоновано диференціально-різницевий метод, який містить суму похідної від диференційовної частини та поділеної різниці від недиференційовної частини нелінійного оператора. Також запропонований ітераційний процес не вимагає пошуку оберненого оператора.  Проведено аналіз локальної збіжності методу за умови Ліпшиця для поділених різниць першого порядку та обмеженості другої похідної та встановлено порядок збіжності.
Досліджено локальну збiжнiсть комбінованого методу для розв’язання нелiнiйних задач про найменшi квадрати. Цей метод є комбiнацiєю методiв Гаусса-Ньютона та Курчатова i застосовується для задач з декомпозицiєю оператора. Аналiз збiжностi методу проведено за узагальнених умов Лiпшиця. Встановлено умови, радiус та порядок збiжностi методу. Наведено чисельнi приклади, якi пiдтерджують теоретичнi результати. 

Досліджено комбінований метод Гауса-Ньютона-хорд для розв’язування нелінійних задач найменших квадратів за слабких умов Ліпшиця для похідних та поділених різниць першого порядку.
Досліджено і чисельно апробовано метод Ньютона-Потра для розв’язування нелінійних задач найменших квадратів. 
Запропоновано та спроектовано модель прототипу екологічно безпечної дороги.
Запропонований метод для розв’язування задач мінімізації із збуренням. Розглянуті також задачі із надквадратичною швидкістю збіжності у загальному та часткових випадках, як для задач мінімізації, так і для розв’язування систем нелінійних рівнянь. 
Застосовано метод аналізу ієрархій для визначення пріоритетів у вдосконаленні роботи  та оцінки напрямків розвитку закладів вищої освіти з метою забезпечення конкурентоспромож -ності. 

Досліджено розв’язності задачі Коші з невідомим молодшим коефіцієнтом для рівняння порядку 2b з дробовою похідною за часом та розв'язність задачі Коші для півлінійного рівняння дифузії з похідною дробового порядку (1;2) за часовою змінною та з узагальненими функціями в початкових умовах. 

Розглянуто задачі: побудова генератора для дифузійного процесу переносу в задачі керування з напівмарковськими переключеннями, обчислення граничного генератора у задачах керування, встановлення достатніх умов збіжності з використанням властивостей функції Ляпунова для усередненої системи.
3.2 Захищені дисертації співробітниками, докторантами та аспірантами;

3.3 Опубліковані монографії, підручники, навчальні посібники, словники, переклади наукових праць, кількість статей, тез доповідей на конференціях;

За звітний рік опубліковано: 20 статей (у тому числі 3 статті у виданнях, які мають імпакт-фактор, 5 статей у виданнях, які включені до міжнародних наукометричних баз даних, 3 статті у в інших закордонних виданнях ,4 статей у фахових вітчизняних виданнях, 5 статей у інших вітчизняних виданнях) та 13 тез доповідей на міжнародних конференціях.
· Методи розв'язування детермінованих та стохастичних задач локалізацією функціональних невизначеностей. Науковий керівник - канд фіз.-мат. наук, проф. Сеньо П.С., № держ.реєстрації 0121U110450. Термін виконання: 2021-2023 рр.
3.1 Резюме;

Розглянуто специфіку застосування розробленої автором математики функціональних інтервалів при побудові функціональних інтервалів функцій багатьох змінних, арифметичних, унарних, теоретико-множинних операцій та запропоновано ефективні алгоритми їх реалізації. Показано, що запропонована автором модифікація двостороннього методу розв’язування задачі Коші для звичайних диференціальних рівнянь значно ефективніша від методу Мура. Запропоновано алгоритм побудови функціональних інтервалів суперпозиції функцій задачі Коші.

Розроблено класифікації об'єктів на основі методу головних компонент. Реалізовано алгебраїчний та статистичний підходи. Описано системи з імпульсними та дифузійними збуреннями в задачах керування.

Побудовано оператори для дифузійного та імпульсного процесів в схемах пуасонової апроксимації та апроксимації Леві. Досліджено асимптотичні властивості розв'язку задачі керування за умови стохастичних впливів. Встановлено достатні умови збіжності з використанням властивостей функцій Ляпунова в усереднених системах. 
Дослiджено статистичні властивості вибiркової оцiнки бета-коефiцiєнта у випадку, коли ваги еталонного портфеля є постiйнi, а цiльовим є портфель з найменшою дисперсiєю. Знайдено асимптотичний розподiл вибiркової оцiнки бета-коефiцiєнта за припущення, що вектор дохiдностей активiв має багатовимiрний нормальний розподiл. 
Досліджено ефективність методу двійкового пошуку записів у файлах баз даних у випадку узагальненого розподілу ймовірностей звертання до записів.

Розроблено математичні моделі для планування найякіснішого замовлення на виготовлення продукції на малих підприємствах. Застосовано агломеративні процедури кластеризації для дослідження рівня розвитку малого бізнесу в регіонах України та рівня життя населення світу.
3.2 Захищені дисертації співробітниками, докторантами та аспірантами;

3.3 Опубліковані монографії, підручники, навчальні посібники, словники, переклади наукових праць, кількість статей, тез доповідей на конференціях;

Опубліковано 3 статті в фахових виданнях україни, 1 стаття в виданнях, які мають імпакт фактор, 3 статті в інших виданнях України, 9 тез доповідей на міжнародних конференціях, 7 статтей в інших виданнях, які включені до міжнародних наукометричних баз даних, 1 навчальний посібник, 1 стаття в інших закордонних виданнях.
· Чисельне моделювання процесів і явищ. Розроблення програмних засобів для навчання. Науковий керівник канд. фіз.-мат.наук, доц. Ярошко С.А., № держреєстрації 0121U110716, термін виконання 2021–2023 рр.
3.1 Резюме;

Знайдено асимптотичний розподіл вибіркової оцінки бета коефіцієнта у випадку коли ваги еталонного портфеля є сталими, а портфель інвестора є портфелем з найменшою дисперсією. Обґрунтовано розв'язок початково-крайової задачі з динамічними крайовими умовами, отримано результати зовнішньої задачі Неймана і задачі з динамічними крайовими умовами, коли джерело імпульсу розташоване в зовнішній області, систематизовано результати розв'язування задач Діріхле, Неймана з використанням прямого і непрямого підходів, досліджено розв'язування залежних від часу граничних інтегральних рівнянь у випадку мішаної задачі для однорідного хвильового рівняння з динамічною крайовою умовою. Побудовано алгоритм визначення напружень в тілах обертання при неосесиметричних навантаженнях. Розглянуто антиплоску динамічну задачу теорії пружності для анізотропного тіла з тріщинами за дії змінних в часі навантажень та гармонійних хвиль. Для розв’язування задачі основні рівняння зведено до розгляду динамічних задач для деякого ізотропного матеріалу. У рамках уточнених теорій згину пластин чисельно розв’язано задачу про напружено-деформований стан тришарової пластини з двома співвісними тріщинами за умов чистого згину. Отримано умови збіжності методу регуляризації проблеми з вільною фазою до нормального псевдорозв’язку із лінійним цілком неперервним оператором задачі в залежності від похибки оператора.

Удосконалено наповнення електронних навчальних курсів на платформі MOODLE. Розроблено систему агрегування та аналізу практичних завдань студентів, пошуку дублікатів та синтаксично подібних конструкцій. Інтеграція з системами автоматизованих засобів статичного аналізу та збереження отриманих даних. Інтеграція з системою завдань Microsoft Teams для автоматичного завантаження виконаних робіт.

Здійснено аналітику та застосовано методики контролю якості до інформаційно-аналітичної системи SRS (веб-сервісу генерування звітів про наукову роботу) для полегшення та систематизації робочого процесу оформлення документації науковцями закладів вищої освіти.
3.2 Захищені дисертації співробітниками, докторантами та аспірантами (назва, ПІБ);

3.3 Опубліковані монографії, підручники, навчальні посібники, словники, переклади наукових праць, кількість статей, тез доповідей на конференціях;

Опубліковано 16 статей і 9 тез доповідей, з яких: 5 статей в виданнях які мають імпакт-фактор, 3 статті в інших виданнях, які включені до міжнародних наукометричних баз даних, 6 статей у фахових виданнях України, 2 статті в інших виданнях України, 1 тези доповідей на вітчизняних конференціях, 8 тез доповідей на міжнародних конференціях.
· Методи комп’ютерної та обчислювальної математики для моделювання проблем фізики та інформатики. Наук. керівник: д. фіз.-мат. наук, проф. Шинкаренко Г.А., № ДР 0121U110267, термін виконання: 2021–2023 рр.
3.1 Резюме;

Досліджено застосування штучних нейронних мереж, клітинкових автоматів та методу скінченних елементів до розв’язання різних класів задач математичної фізики: гідравліки, еластопружності біоматеріалів з фрактальною структурою.

Розроблено способи розв’язання крайових, початково-крайових та оптимізаційних задач  для систем рівнянь механіки суцільного середовища (термогідропружності, термоелектропружності, дифузії-адвекції-реакції), аналізу процесів функціонування складних систем з ієрархічно-мережевою структурою, автоматизованої обробки даних та калібрування петрофізичних властивостей породи глибинного буріння. 

Запропоновано ефективні підходи до аналізу процесу функціонування складних систем з ієрархічно-мережевою структурою, які ґрунтуються на використанні методів локального, агрегованого, прогностичного та інтерактивного оцінювання об’єктів системи. 

Досліджено алгоритми процесів автоматизованої обробки та калібрування петрофізичних властивостей породи за даними гамма-вимірювань та аналізу керна. З використанням методики часової затримки розроблено алгоритм та створено програмне забезпечення пошуку атрактора нелінійних процесів гідророзриву упластах за даними часового ряду значень тиску на вході у свердловину. Проведено низку числових експериментів з реальними числовими рядами. Отримані результати свідчать про необхідність уточнення розмірності простору вкладення атрактора. Продовжено дослідження застосовності моделей теорії перколяції до аналізу процесів гідророзриву упластах.
3.2 Захищені дисертації співробітниками і аспірантами (назва, ПІБ);

Г.А.Квасниця, Побудова та аналіз h-адаптивних схем методу скінченних елементів для задач теорії пружності, 01.05.02 – математичне моделювання та обчислювальні методи, 30.03.2021, 2021. Наук. кер. д.ф.-м.н., проф. Г.А. Шинкаренко.
3.3 Опубліковані монографії, підручники, навчальні посібники, словники, переклади наукових праць, кількість статей, тез доповідей на конференціях;
Опубліковано 21 статтю (у т.ч. 10 в наукометричних базах даних) та 15 тез доповідей на конференціях.
· Чисельне розв’язування крайових задач та операторних рівнянь. Науковий керівник: д-р. фіз-мат. наук, проф. Хапко Р. С., № держреєстрації: 0119U002335. Термін виконання: 2019 – 2021 рр.

3.1 Резюме;

Розроблено модифікацію методу фундаментальних розв’язків для нестаціонарних задач.

Реалізовано метод sinc-згорток для обчислення інтегралів для чисельного розв’язування хвильового рівняння.

Застосовано перетворення Лаґерра та метод граничних елементів для чисельного розв’язування початково-крайових задач для хвильового рівняння. Проведено серію обчислювальних експериментів. Досліджено прикладні задачі з області машинного навчання з підкріпленням.

Запропоновано схему розв’язування систем n поліноміально-матричних рівнянь другого степеня. Отримано рекурентні співвідношення для знаходження наближених розв’язків таких систем. Отримано достатню умову збіжності методу, проведено ряд чисельних експериментів, що підтверджують ефективність запропонованої схеми.

Проведено обґрунтування збіжності узагальненого багатокрокового методу та диференціально-різницевих методів для розв’язування нелінійних задач. Застосовуючи методику обмеженої області збіжності, отримано точніші оцінки похибки та більші порядки збіжності методів. Проведено верифікацію умов теорем про збіжність ітераційних методів для різних типів нелінійних задач.

Проведено дослідження пошуку оптимального вибору сітки при розв’язуванні двовимірних інтегральних рівнянь теорії потенціалу методом колокації. Проведено низку чисельних розрахунків на модельних задачах.

Проведено чисельні експерименти застосування теореми Гріна для обчислення подвійних інтегралів.

Розроблено алгоритми для чисельного розв’язування нестаціонарних задач, використовуючи метод фундаментальних розв’язків.

Досліджено коректність задачі без початкових умов для сильно нелінійного еволюційного включення із запізненням.

Досліджено задачу Коші для рівняння еластостатики у двовимірній області з тріщиною. Реалізовано апроксимацію розв’язку методом інтегральних рівнянь.

3.2 Захищені дисертації співробітниками, докторантами та аспірантами;

Бешлей А.В. Чисельне розв’язування плоских задач для еліптичного рівняння зі  змінними коефіцієнтами методом інтегральних рівнянь, 01.01.07 – обчислювальна математика, 19.03.2021, Д 35.051.07, Львівський національний університет імені Івана Франка. Науковий керівник – проф. Хапко Р.С.

3.3 Опубліковані монографії, підручники, навчальні посібники, словники, переклади наукових праць, кількість статей, тез доповідей на конференціях;

За увесь термін виконання теми викладачами кафедри обчислювальної математики опубліковано 43 статті (у тому числі 15 статей у виданнях, які мають імпакт-фактор, 9 статей у виданнях, які включені до міжнародних наукометричних баз даних, 3 статті у інших закордонних виданнях, 9 статей у фахових вітчизняних виданнях, 7 статей у інших вітчизняних виданнях) та 6 тез доповідей на міжнародних конференціях.

За звітний рік опубліковано 18 статей (у тому числі 4 статті у виданнях, які мають імпакт-фактор, 3 статті у виданнях, які включені до міжнародних наукометричних баз даних, 2 статтi у інших закордонних виданнях, 5 статей у фахових вітчизняних виданнях, 4 статті у інших вітчизняних виданнях) та 3 тези доповідей на міжнародних конференціях.
· Розробка чисельних методів для розв'язування нелінійних динамічних систем та задач гідродинаміки. Застосування технологій штучного інтелекту. Науковий керівник – проф. Притула М.М. № держреєтрації – 0119U002336. Термін виконання – 01.01.2019 – 31.12.2021.

3.1 Резюме;

У роботi знайдено бiгамiльтонове представлення та три класи точних розв’язкiв для однiєї нелiнiйної динамiчної системи типу Бюргерса, запропонованої у працi Шаблiковського. Зокрема, для згаданої системи побудовано нескiнченну iєрархiю функцiонально незалежних законiв збереження за допомогою градiєнтно-голономного методу. На основi цiєї iєрархiї знайдено пару iмплектичних ньотерових операторiв та вiдповiднi гамiльтонiани iз застосуванням диференцiально-алгебричного алгоритму. Крiм того, побудовано три класи точних розв’язкiв у виглядi бiжучих хвиль, зокрема перiодичний та у виглядi усамiтненої хвилi, з використанням методу G’/G–розвинення. Нарештi, розглянуто можливi шляхи подальших дослiджень, зокрема пошук стандартного представлення типу Лакса для згаданої динамiчної системи.

Розглянуто задачу про виведення нового просторово-двовимірного без дисперсійного рівняння небесного типу, цілком інтегровного за Лаксом-Сато.

Застосування технологій штучного інтелекту. Досліджено потенціал згорткових нейронних мереж, здатних виконувати тренування на малій кількості даних. Основні результати такі. Досліджено математичний апарат та ідею навчання на малому наборі даних. Розкрито важливість використання розбиття вхідних даних на множину запиту та підтримки. Досліджено вплив множини підтримки на результат тренування та роботу моделі. Запропоновано архітектуру згорткової нейронної мережі з використанням множин запиту та підтримки. Досліджено та практично перевірено можливість адаптації розглянутої архітектури для сегментації зображень категорій об'єктів, які не були відомими на етапі тренування.

Досліджено рух води в річковій мережі водозбору. Розроблено програмне забезпечення, яке оформлено у вигляді програмного комплексу, для розв’язування задач руслового стоку. Показано використання розроблених програм для веб-компоненти геоінформаційної системи моніторингу стану річок на вибраній території.

Для двовимірних задач статики та вимушених гармонічних коливань пружних тіл побудовано поелементно визначені індикаторні функції залишкових апостеріорних оцінювачів похибок (АОП) Діріхле та Неймана для квадратичних апроксимацій методу скінченних елементів (МСЕ) на трикутних сітках,  обґрунтовано надійність та ефективність  побудованих АОП, розроблено критерії і стратегії локального покращення тріангуляцій Делоне для h-адаптивного МСЕ з використанням АОП Діріхле та Неймана.

Запропоновано підхід із використанням машинного навчання з підкріпленням для процесу послідовної побудови рекомендацій, який дає змогу генерувати рекомендаційну вибірку динамічно та зосереджується на довготривалій взаємодії користувачів із системою та поєднує в собі динамічну, довготривалу побудову результуючої пропозиції та зосереджений на максимізації винагороди від взаємодії користувачів із системою.
3.2 Захищені дисертації співробітниками, докторантами та аспірантами;

Г.А.Квасниця, Побудова та аналіз h-адаптивних схем методу скінченних елементів для задач теорії пружності, 01.05.02 – математичне моделювання та обчислювальні методи, 30.03.2021, 2021. Наук. кер. д.ф.-м.н., проф. Г.А. Шинкаренко.
3.3 Опубліковані монографії, підручники, навчальні посібники, словники, переклади наукових праць, кількість статей, тез доповідей на конференціях;

Опубліковано 1 підручник, 14 статей (у т.ч. 5 в наукометричних базах даних), 3 тези.
Х.  Розвиток матеріально-технічної бази наукових досліджень та розробок


(навести дані про закупівлю за останній рік унікальних наукових приладів та обладнання іноземного або вітчизняного виробництва, їх вартість, у вигляді таблиці за формою нижче)

	№

з/п
	Назва приладу (українською мовою та мовою оригіналу) і його марка, рік випуску, фірма-виробник, країна походження
	Науковий(і) напрям(и) та структурний(і) підрозділ(и), для якого (яких) здійснено закупівлю
	Вартість,

тис. гривень

	1
	2
	3
	4

	
	
	
	


XІ. Заключна частина

(надати зауваження та пропозиції щодо забезпечення ректоратом Університету / департаментом науково – технічного розвитку МОН організації та координації наукового процесу у підрозділах закладів вищої освіти та наукових установах, основних труднощів та недоліків в роботі підрозділів закладів вищої освіти та наукових установ при провадженні наукової та науково-технічної діяльності у 2020 році; щодо налагодження більш ефективної роботи в організації цих процесів.)


Декан факультету                               ___________                              І. І. Дияк

(керівник наукового підрозділу)                   (підпис)                           (ініціали, прізвище)
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