
Тематичний план

науково-дослідних робіт, які виконують в межах робочого часу викладачі, 

а також досліджень докторантів, аспірантів, студентів на 2022 рік
	№ з/п
	Назва НДР
	Прізвище, ім’я та по батькові наукового керівника, науковий ступінь, вчене звання
	Кафедра, підрозділ
	Термін виконання
	Очікувані результати у 2022 році

	1
	Методи розв’язування детермінованих та стохастичних задач локалізацією функціональних невизначеностей
Номер державної реєстрації 0121U110450
	Сеньо Петро Степанович, доктор фіз.-мат. наук, професор
	Кафедра математичного моделювання соціально-економічних процесів
	2021 -2023
	Інтервальні методи з локалізацією функціональних невизначеностей для розв’язування варіаційних задач та задач оптимального керування. Визначення меж проміжної точки залишкового члена у формі Лагранжа ряду Тейлора засобами математики функціональних інтервалів. Розробка процедури стохастичної оптимізації в задачах керування. Результати аналізу асимптотичних властивостей імпульсного процесу збурень в умовах пуасонової апроксимації з точкою рівноваги критерію якості. Побудова та аналіз агломеративних та дивізимних процедур для кластеризації регіонів України за рівнем розвитку малого бізнесу.

Публікація 5 статей (у т.ч. 3 – у фахових виданнях, 2 – інших виданнях України), 10 тез конференцій.

	2
	Розробка числових методів та їх програмного алгоритмічного забезпечення для аналізу задач комп’ютерного моделювання процесів і систем
Номер державної реєстрації 0121U110625
	Дияк Іван Іванович, доктор фіз.-мат. наук, професор
	Кафедра прикладної математики
	2021 – 2023
	Розвиток чисельних методів дослідження контакту пружних тіл із тонкими покриттями. Розробка та дослідження ефективності математичних моделей поширення інфекційних захворювань, що враховують показники прихованої захворюваності та вакцинації.
Публікація 4 статей (у т.ч. 2 – у виданнях, що входять до наукометричних баз даних, 2 – у фахових виданнях України), 4 тез конференцій.

	3
	Ітераційні методи розв’язуван-ня нелінійних операторних рівнянь і задач мінімізації. Стохастична оптимізація. Задача керування з випадковими переключеннями.
Номер державної реєстрації 0121U110282
	Шахно Степан

Михайлович, доктор фізико-математичних наук, професор
	Кафедра теорії оптимальних процесів
	2021 - 2023
	Дослідження локальної та напівлокальної збіжність методу Курчатова та його двокрокової модифікації для розв’язуван-ня нелінійних рівнянь за класичних умов Ліпшица для поділених різниць першого порядку. Проведення чисельних експериментів. Дослідження методів з послідовною та паралельною апроксимаціями на основі методу хорд для розв'язування нелінійних рівнянь. Побудова та локальний аналіз збіжності.
Завершення теоретичних досліджень трикрокових методів із недиференційованим оператором для розв'язування систем нелінійних рівнянь, у т.ч. із кубічною щвидкістю збіжності.  
Аналіз задач керування дифузійного процесу переносу в схемах апроксимації Пуассона та Леві. Знаходження форми граничного генератора для вихідної задачі з врахуванням впливів на керуючу функцію в виді марковського та напівмарковського процесів. Апроксимація для вихідної задачі на підставі форми граничного оператора.    
Публікація 10 (у т.ч. 4 – у виданнях, що входять до наукометричних баз даних, 4 – у фахових виданнях України) статей, 8 тез конференцій.  

	4
	Методи комп’ютерної та обчислювальної  математики  для моделювання проблем фізики та інформатики
Номер державної реєстрації 0121U110267 
	Шинкаренко Георгій Андрійович, 

доктор фіз.-мат. наук, професор
	Кафедра інформаційних систем
	2021 - 2023
	Методи для наближеного розв’язування варіаційних та оптимізаційних задачі, для яких встановлюються оцінки похибок, програмно реалізуються алгоритми обчислення оцінок похибок адаптивних схем МСЕ; клітинкових автоматів; штучних нейронних мереж; паралельних обчислень у мережах складної структури; калібрування даних великих обсягів. Публікація 11 статей та 7 тези доповідей на конференціях

	5
	Чисельне моделювання процесів і явищ. Розроблення програмних засобів для навчання
Номер державної реєстрації 0121U110716
	Ярошко Сергій Адамович, 

канд. фіз.-мат. наук,
доцент
	Кафедра програмування
	2021-2023
	Чисельне моделювання: Дослідження розв'язків еволюційних крайових інтегральних рівнянь для хвильових потенціалів. Аналіз чисельного дослідження термопружних процесів в тонкостінних тілах. Моделювання та дослідження ймовірнісних властивостей вибіркових оцінок характеристик портфеля фінансових активів. Порівняльна оцінка методів нормованих коефіцієнтів, комплексних змінних, найменших квадратів та кластерного аналізу для розв'язування задачі оцінювання ресурсного потенціалу ОТГ Львівської області, застосування отриманих оцінок на практиці.

Інформаційні системи: Експериментальний варіант алгоритму і програмна реалізація генерування скінчених неорієнтованих графів, параметрами  яких є кількість вершин n і степені вершин k(i)=def(i), i=1,...,n, що відповідають додатковим умовам коректності. Степені вершин k(i) визначають як вхідні дані алгоритму з певними обмеженнями.

Розробка системи виявлення плагіату в текстах програм на масиві виконаних студентських індивідуальних завдань. Розробка методики побудови веб-додатків у системі Pharo.

Опублікувати навчальний посібник, 12 статей (у т.ч. 4 у виданнях, що входять до наукометричних баз даних), 5 тез доповідей.  

	6
	Методи обчислювальної математики для лінійних і нелінійних крайових задач та операторних рівнянь
	Хапко Роман Степанович,

докт. фіз.-мат. наук,

професор
	Кафедра обчислювальної математики
	2022 – 2024
	Методи для наближеного розв’язування задач, які описуються диференціальними рівняннями в частинних похідних, матричних рівнянь, нелінійних операторних рівнянь, інтегральних рівнянь. Застосування глибокого Q-навчання (deep Q-learning) для задач прийняття рішень. 
Публікція 13 статей та 4 тез доповідей на конференціях

	7
	Розробка аналітичних і чисельних методів для розв'язування гідродинамічних задач та застосування машинного навчання для крайових задач та обмежених наборів даних
	Притула Микола Миколайович,

докт. фіз.-мат. наук,

професор
	Кафедра дискретного аналізу та інтелектуальних систем


	2022 – 2024
	На основі градієнтно-голономного алгоритму для дослідження інтегровності нелінійних динамічних систем на функціональних многовидах встановлення лінеаризації деяких еволюційних систем. Опис лінійної структури простору розв’язків, її зв'язок із опуклістю певних функціональних підмножин.

Розроблені технології навчання на малому наборі даних та їх використання для адаптацій моделей до нового домену без необхідності перетренування таких моделей та збору великих наборів даних.

Постановка початково-крайової задачі для спільного руху річкових і поверхневих потоків води на вибраній території. Чисельні схеми для реалізації задачі з використанням методу скінченних елементів (МСЕ). Побудова алгоритмів реалізації розроблених схем. Програмне забезпечення для реалізації алгоритмів. Алгоритми розв’язку задачі сумісного руху потоків на основі методів машинного навчання(ML) та створення програмного забезпечення для їх реалізації. Порівняння двох підходів на однакових вхідних даних та крайових умовах для різних тестових прикладів. Обгрунтування розроблених чисельних схем. Доведення стійкості, єдиності та збіжності розв’язків задач
Публікація 6 статей (у т.ч. 2 – у виданнях, що входять до наукометричних баз даних, 4 – у фахових виданнях України) та 8 тез конференцій.
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