Інформація 

про наукову та науково-технічну  діяльність біологічного факультету за 2021 рік

І. Узагальнена інформація щодо наукової та науково-технічної діяльності факультету (не більше однієї сторінки):
а) коротка довідка про підрозділ (до 7 рядків): Факультет працював за двома пріоритетними напрямами розвитку науки: біологія, біотехнологія та актуальні проблеми медичних наук; охорона навколишнього середовища. За першим – 1) сконструйовано низку плазмід надекспресії генів регуляції біосинтезу антибіотиків та індуковано синтез нових сполук, надпродукцію ландоміцину А і хлоробіоцину стрептоміцетами; 2) доведено протипухлинний потенціал трьох новосинтезованих похідних тіазолу. За другим – проведено моніторинг ключових видів та зібрано матеріал по живленню ключових видів на території Шацького НПП, НПП «Сколівські Бескиди», ПЗ «Розточчя» та Рівненського ПЗ.
б) науково-педагогічні кадри (стисла аналітична довідка за останні чотири роки у текстовому та табличному  вигляді): Кількість ставок науково-педагогічних кадрів на факультеті впродовж року оптимізована. Всього на факультеті працюють 81 викладач, які займають 67 ставок. Кількість докторів наук становить 15 осіб (у тому числі 2 за сумісництвом та 3 доктори наук – з погодинною оплатою праці). Кількість кандидатів наук, які працюють на факультеті становить 58 осіб (у тому числі 7 за сумісництвом).
	
	2018
	2019
	2020
	2021

	К-ть викладачів
	95
	81
	81
	81

	К-ть ставок
	67
	67
	66
	67

	Докторів наук
	12
	15
	15
	15

	Кандидатів наук
	57
	57
	57
	58


в) кількість виконаних робіт та обсяги їх фінансування за останні чотири роки, у вигляді таблиці: 

	Категорії робіт
	2018
	2019
	2020
	2021

	
	к-сть, од.
	тис. гривень
	к-сть, од.
	тис. гривень
	к-сть, од.
	тис. гривень
	к-сть, од.
	тис. гривень

	Фундаментальні
	8
	2708,123
	6
	2240,38
	4
	2297,312
	4
	2554,624

	Прикладні 
	1
	178,0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Госпдоговірні 
	3
	141,938
	1
	128,6
	0
	0
	0
	0


г) спеціалізовані вчені ради із захисту дисертацій на здобуття наукового ступеня кандидата наук, доктора філософії та доктора наук, кількість захищених дисертацій: На біологічному факультеті функціонує спеціалізована вчена рада К 35.051.14 зі захисту дисертацій на здобуття наукового звання кандидата біологічних наук. До 2013 р. рада забезпечувала захисти за двома спеціальностями: 03.00.02 – біофізика та 03.00.13 – фізіологія людини і тварин. З 2014 р. перелік спеціальностей розширено до трьох і до вересня 2020 р. рада здійснювала захисти за трьома спеціальностями: 03.00.02 – біофізика, 03.00.04 – біохімія та 03.00.13 – фізіологія людини і тварин. З вересня 2020 р. захисти дисертацій можуть здійснюватись знову за двома спеціальностями: 03.00.02 – біофізика та 03.00.04 – біохімія. За звітний період захищено 3 кандидатські дисертації.
	Шифр спецради, прізвище голови, заступника голови і вченого секретаря
	Захищено 

докторських дисертацій (к-ть)
	Захищено 

кандидатських дисертацій(к-ть)

	
	працівники ЛНУ ім.І.Франка
	сторонні 

працівники
	працівники ЛНУ ім.І.Франка
	сторонні 

працівники

	К 35.051.14, Манько В.В., 

Бабський А.М., Бура М.В.
	–
	–
	2
	1


ІІ. Результати наукової та науково-технічної діяльності 
а) важливі результати за усіма закінченими у 2021 році науковими дослідженнями і розробками, які виконувались за рахунок коштів державного бюджету (якщо таких не виконувалось, то зазначити наукові результати науково-дослідних робіт, які виконувались за рахунок коштів з інших джерел) (зазначити назву роботи, наукового керівника, фактичний обсяг фінансування за повний період, зокрема на 2021 рік; коротко описати одержаний науковий результат, його новизну, науковий рівень,  значимість та  практичне застосування):
БФ-81Ф «Механізми подолання резистентності та підвищення ефективності протипухлинної дії похідних тіазолу в комплексі з нанорозмірними полімерними носіями». 

Науковий керівник: д-р біол. наук., проф. Бабський А. М. 

№ держреєстрації: 0119U002201 

Термін виконання:  з 01.02.2019 р. по 31.12.2021 р. 

Обсяг коштів за звітний період (2021 р.) – 410,261 тис грн. Обсяг фінансування за повний період: 1228,14 тис. грн.

Новизна дослідження була виявлена, перш за все, стосовно п’ти аспектів роботи:

1. Вперше було досліджено дію похідного тіазолу N-(5-бензил-1,3-тіазол2-іл)-3,5-диметил-1-бензофуран-2-карбоксаміду (БФ1) у комплексі з полімерним носієм полі(PEGMA-co-DMM) (БФ1-РС) на клітини ліній MDA-MD-231 та MCF-7 аденокарциноми молочної залози людини. З’ясовано можливі механізми ракової цитотоксичності досліджуваних тіазолів, у т.ч. їх вплив на перебіг клітинного циклу, апоптоз, мутагенез та ін. процеси. Відібрані комплекси з переносниками на основі поліетиленгліколю вибірково підвищують токсичну дію похідного тіазолу БФ1 щодо пухлинних клітин.

2. Встановлено, що похідне піразолопіримідину 8-метил-2-Ме-7-[трифторметил-фенілметил]-піразоло-[4,3-е]-[1,3]-тіазоло-[3,2-a]-піримідин-4(2Н)-он (ПП2) не змінював вмісту первинних продуктів пероксидного окиснення ліпідів, однак знижував вміст вторинних продуктів (малоновий діальдегід), що вказує на ймовірну взаємодію речовини з вільними радикалами та/або продуктами вільнорадикального окиснення. Похідне піразолопіримідину не змінювало рівень супероксидного радикала, але активувало супероксиддисмутазу та знижувало активність каталази та глутатіонпероксидази. Такі зміни активності ферментів можуть спричинити збільшення рівня пероксиду Гідрогену в клітині, який у великих кількостях є токсичним для ракової клітини.

3. Для покращення ефективності дії вперше було з’ясовано вплив in vitro новосинтезованих комплексів поліетиленгліколів та ПП2 на систему антиоксидантного захисту у клітинах лімфоми NK/Ly миші. Встановлено, що рівень активності супероксиддисмутази зазнає достовірних змін лише у певних комбінаціях полімерів та похідного тіазолу у гомогенатах лімфоми. 

4. За використання методу електронної мікроскопії був досліджений вплив похідного тіазолу ПП2 і полімерних носіїв poly(VEP-co-GMA)-graft-mPEG (Th12) і poly(PEGMA) (Th14) на ультраструктуру клітин лімфоми у білих самцях-мишах in vivo. Встановлено, що за дії тіазолу in vivo у клітинах лімфоми виникають переважно апоптотичні зміни, такі як деформація та руйнування ядра, зменшення ядерно-цитоплазматичного співвідношення, руйнування плазматичної мембрани та зміна форми мітохондрій. За спільної дії PP2 і полімерного носія Th14 достовірно збільшувалася площа мітохондрій і лізосом, що опосередковано може вказувати на активацію мітохондріального механізму апоптозу або клітинної автофагії. 

5. Встановлено, що за дії in vitro похідних тіазолу БФ1 і ПП2 вміст первинних продуктів пероксидного окиснення ліпідів, а також активність ферментів аниоксидантної системи у печінці мишей практично не змінювались. Встановлено, що сполуки БФ1 та PP2 не впливали на величину досліджуваних показників у печінці як мишей-пухлиноносіїв, так і контрольних мишей за винятком того, що сполука ПП2 спричинювала значне зниження рівня ТБК-активних продуктів в обох випадках. Одержані результати вказують на те, що досліджувані похідні тіазолу не чинять виразної гепатотоксичної дії на організм здорових мишей та мишей-пухлиноносіїв. Сукупно із нашими попередніми даними щодо генотоксичності досліджуваних похідних тіазолу можна стверджувати, що їхні побічні негативні ефекти є мінімальними, або і зовсім відсутні. 
Науковий рівень виконання проекту є високим. Для досягнення мети були використані сучасні біофізичні та біохімічні методи ДНК кометаналізу, метод із використанням дифеніламіну, електрофорез ДНК в агарозному гелі, аналіз інтеркаляції ДНК із використанням метилового зеленого, флуоресцентну та електронну мікроскопію. Дослідження проводились на різних рівнях організації живого: молекулярному, субклітинному, клітинному та на рівні організму. Достовірність отриманих результатів підтверджена адекватним статистичним аналізом. Результати дослідження опубліковані у вітчизняних і зарубіжних журналах, де вони пройшли професійне і детальне рецензування. Дані проекту були представлені на численних семінарах, конференціях і з’їздах. 

Значимість: Результати досліджень є цінними для світової та вітчизняної науки і медицини, оскільки доведено протипухлинний потенціал принаймні трьох новосинтезованих похідних тіазолу. Рак досі є однією з головних причин смертності у людській популяції, посідаючи друге місце після серцево-судинних патологій. Хіміотерапія є провідним способом лікування раку. Тому пошук нових хіміотерапевтичних препаратів, а також механізмів їх адресної доставки до ракових клітин є надзвичайно актуальним.

Практичне застосування: Новосинтезовані похідні тіазолу проявили свою селективну цитотоксичність у мікромолярних фізіологічних концентраціях до цілої низки ракових клітин (гліома, гепатокарцинома, лейкоз, меланома, рак молочної залози та ін.), а їхня ефективність часто перевищує ефективність стандартного і широковживаного препарату доксорубіцину. Отримані також перспективні дані стосовно вирішення двох найважливіших проблем хіміотерапії: покращення розчинності та побічної дії протипухлинних препаратів. Наноносії на основі поліетиленгліколів суттєво покращували цитотоксичніть похідних тіазолів для деяких ліній пухлинних клітин і у майбутньому використання ПЕГів є перспективним напрямком покращення ефективності хіміотерапевтичних препаратів. Важливим практичним здобутком проекту є встановлення факту, що досліджувані похідні тіазолів мають мінімальний побічний ефект і на функціонування гепатоцитів, і на генотоксичність, і в ширшому розумінні не спричиняють виражений оксидативний стрес у неракових клітинах. Не до кінця з’ясованими залишились питання підбору адекватних умов для виявлення протипухлинних ефектів досліджуваних речовин за умов in vivo. З одного боку за впливу комплексів похідних тіазолів  з ПЕГ на мишей спостерігали більш яскраві диструктивні зміни клітин лімфоми, а з іншого боку не вдалось отримати достовірні зміни величин пухлин та швидкості їх рості.

Для роботи над проектом на різних етапах були залучені магістранти і аспіранти кафедри біофізики та біоінформатики, що сприяло підвищенню їхньої кваліфікації. Зокрема, у рамках проекту підготовлено і захищено кандидатську дисертацію. Також виконуються ще дві кандидатські дисертації. У рамках проекту виконано дві дипломні роботи освітнього ступеня магістра. Обмежені фінансові ресурси не дозволили зарахувати студентів і аспірантів на тему з оплатою. У 2019 р. видано підручник «Основи біоенергетики» для студентів біологічних спеціальностей вищих навчальних закладів. Виконавці проекту є співавторами статей та інших наукових публікацій. Отримані результати були використані у читанні лекційних курсів «Біофізика», «Фізіологія людини і тварин», «Неоплазія», «Біоенергетика», «Сучасні технології у медицині».
БГ-80Ф «Індукція мовчазних генів актинобактерій як метод виявлення нових біологічно активних сполук». 
Науковий керівник: д-р біол. наук, доц. Осташ Б.О. 
№ держреєстрації: 0119U002200. 
Термін виконання:  з 01.02.2019 р. по 31.12.2021 р. 
Обсяг коштів за звітний період (2021 р.) – 304,363 тис грн.
Новизна: У результаті НДР створено нові плазміди експресії генів транскрипційних факторів, які можуть бути використані для індукції експресії мовчазних генів у різних видах стрептоміцетів, чи підвищення рівня експресії відомих біоактивних сполук. Ці плазміди вже використано для підвищення продукції антибіотиків амінокумаринової групи – новобіоцину та хлоробіоцину. Активовано продукцію кількох нових антибіотиків, зокрема оксо-форм люцензоміцину. Досліджено здатність продукувати біологічно активні сполуки колекції похідних штамів Streptomyces cyanogenus S136, S. ghanaensis ATCC14672, S. roseochromogenes NRRL 3504, S. albus J1074, Actinoplanes teichomyceticus NRRL16726, що експресують різні регулятори транскрипції. Надекспресія регуляторного гена adpA привела до появи нової протигрибкової активності та посилення протибактерійних властивостей у штамів S. cyanogenus S136. В результаті дальшого вивчення цього штаму, зокрема секвенування його генома, вдалося ідентифікувати люцензоміцин як нову сполуку, синтез якої активується у відповідь на adpA. Виявлено нові гідроксильовані похідні люцензоміцину. Виявлено шлях-специфічні регулятори у кількох криптичних генних кластерах штаму S136, що викликають активацію продукції протибацилярних сполук. У штамі ATCC14672 за допомогою гена bldD активовано продукцію дезфероксаміну та бафіломіцинів. Активацію нових протибактерійних сполук у цьому ж штаму досягнуто унаслідок кокультивування зі штамами Mycobacterium та Acinetobacter. За рахунок керованої з промотора moeE5p надекспресії гена novG вдалося досягнути найвищого на сьогодні описаного рівня продукції амінокумаринового антибіотика хлоробіоцину. У штамах S. albus J1074, Actinoplanes teichomyceticus NRRL16726 за рахунок уведення adpA-вмісних плазмід досягнуто активації продукції протибактерійних сполук невідомої наразі хімічної природи.
Науковий рівень є високим, оскільки для проведення експериментальної частини роботи використані адекватні сучасні методи молекулярної біології та біотехнології, а також застосовано відповідний підхід до статистичного аналізу отриманих даних. Рівень також підтверджено публікацією монографії у закордонному виданні, десяти статей у рейтингових наукових журналах, отриманням патенту на винахід за результатами роботи.
Значимість: Результати виконаних досліджень демонструють перспективу використання генів транскрипційних активаторів для активації криптичних кластерів генів вторинного метаболізму у представниках порядків Streptomycetales й Micromonosporales. 

Результати досліджень є цінними для світової та вітчизняної науки і медицини, оскільки виявлено ще один механізм ініціації продукування антибіотиків мікроорганізмами.

Практичне застосування: отримані результати можуть бути використані у розробці нових, більш ефективних підходів для промислового виробництва антибіотиків. У рамках роботи захищено 2 кандидатські дисертації. Отримані результати були використані у читанні лекційних курсів «Гентика», «Біотехнологія», «Мікробіологія», «Сучасні технології у медицині».
б) важливі результати, отримані під час  виконання перехідних науково-дослідних робіт (зазначити назву роботи, наукового керівника, обсяг фінансування за повний період, зокрема на 2021 рік; коротко описати одержаний науковий результат, його новизну, науковий рівень,  значимість та  практичне застосування).
БГ-09Ф “Мутації стійкості актинобактерій до антибіотиків: джерело нових уявлень про механізми резистентності та біотехнологічних знарядь”. 

Науковий керівник: д.б.н., проф. Федоренко В.О. 
№ держреєстрації 0120U102039. 
Термін виконання: 01.01.2020 – 31.12.2022. 
Обсяг фінансування у 2021 р.: 1200,00 тис. грн.
Новизна: Описано нові генетичні детермінанти стійкості до лінкоміцину, вперше виявлено нові алелі гена rpoB, що ведуть до зміненої стійкості до рифампіцину. Досліджено властивості меродиплоїдів Streptomyces albus, S. cyanogenus і S. ghanaensis, які несуть мутантні алелі гена rpsL. Ідентифіковано мутантні rpsL-алелі, які зумовлюють підвищення продукції антибіотиків. Аналіз отриманих даних про поширення генів стійкості до глікопептидів дав змогу виявити нові кластери генів біосинтезу досі невідомих глікопептидних антибіотиків у геномі актинобактерій Nonomuraea coxensis DSM 45129 та Actinokineospora auranticolor YU 961-1. Описано нові методи створення наночастинок металів. Експерименти з визначення стійкості S. albus J1074 та його мутантів до наночастинок металів засвідчили високу стійкість штамів. Порівняння низки мутантів за генами mia, rpsL, rpoB, і дикого типу засвідчили відсутність зв’язку між стійкістю до наночастинок та змінами у процесах транскрипції, трансляції та модифікації тРНК викликаних цими мутаціями. Досліджено біологічні властивості низки природних ізолятів актинобактерій, зокрема їхні спектри стійкості до антибіотиків.
Науковий рівень є високим, оскільки для проведення експериментальної частини роботи використані адекватні сучасні методи молекулярної біології та біотехнології, а також застосовано відповідний підхід до статистичного аналізу отриманих даних.
Практичне застосування: отримані результати можуть бути використані у розробці нових, більш ефективних підходів для промислового виробництва антибіотиків.
Бм-14Ф “Моделювання та прогнозування впливу хімічних забруднень на мікроорганізми, які перетворюють сполуки сульфуру”
Науковий керівник: канд. біол. наук, проф. Гнатуш С. О.

№ держреєстрації: 0121U109616.
Термін виконання: 01.03.2021 – 31.12.2023.
Обсяг фінансування зокрема, на 2021 рік − 640,00 тис. грн.
Новизна: Вперше із озера інфільтратів Львівського полігону твердих побутових відходів виділено стійкий до впливу Cd2+, Fe2+, Cu2+, Cr(VI), Mn2+, Co2+ штам бактерій К 3-1. З породи відвалу шахти “Надія” виділено штам термофільних хроморезистентних сірковідновлювальних бактерій Nadia-3. За властивостями та результатами філогенетичного аналізу послідовності гена 16S рРНК штами ідентифіковано як Ochrobactrum rhizosphaerae та Moorella thermoacetica відповідно. Досліджено властивості, стійкість до впливу сполук важких металів, здатність до екзоелектрогенезу і біоремедіації стічних вод 5 штамів мікроорганізмів, виділених з інфільтратів полігону. Доведено високий біотехнологічний потенціал штамів оліготрофних бактерій родів Brochothrix та Streptomyces, виділених з породного відвалу ЦЗФ “Червоноградська”. Створено тестові наноструктуровані поверхні та досліджено їхній вплив на мікроорганізми. Досліджено здатність Rhodopseudomonas yavorovii IMB B-7620 за освітлення використовувати NO2- як донор електронів та можливість отримання водню та електроенергії за одночасної біоремедіації стічних вод за участю цих бактерій. Досліджено показники вільнорадикального пошкодження ліпідів і білків, активності ензимів системи антиоксидантного захисту R. yavorovii ІМВ В-7620 за впливу FeC6H5O7 та CoCl2, Geobacter sp. CB 35 та Paenibacillus tundrae ІМВ В-7915 за впливу CuCl2 і Desulfuromonas acetoxidans IMB B-7384 за впливу CoCl2. За допомогою факторного аналізу встановлені взаємозв’язки між вільнорадикальним пошкодженням ліпідів і білків, нагромадженням біомаси Chlorobium limicola ІМВ К-8 та концентрацією Cu2+ в середовищі. Встановлено, що K2HPO4, KH2PO4, Na2SO4, NaCl, KClO3, NaF, KBr, гербіциди Раундап та Ураган за концентрацій, відмінних від ГДК у 0,5−4,0 рази, впливають на окиснення NO2- або S2O32- бактеріями родів Thiocapsa, Lamprocystis та Chlorobium, а також на синтез внутрішньоклітинних вуглеводів C. limicola IMB K-8. Встановлено закономірності відновлення NO3- та NO2- штамами Desulfovibrio sp. та Desulfuromonas sp. за впливу Cr(VI). З використанням двофакторного аналізу показано, що із зростанням концентрації S0 і густини клітин сульфідогенна активність Desulfuromonas sp. YSDS-3 зростає. Встановлено здатність Desulfotomaculum sp. AR1 та Desulfovibrio desulfuricans Ya-11 вилучати Cu2+ і Cd2+ з водних середовищ, осаджуючи їх у вигляді сульфідів металів.
Практичне застосування: результати роботи можуть бути використанні для розробки нових підходів щодо очищення водних біотопів від забруднення важкими металами.
ІІІ. Розробки, які впроваджено у 2021 році за межами закладу вищої освіти або наукової установи (відповідно до таблиці, тільки ті, на які є акти впровадження або договори): 

	№ з/п
	Назва та автори розробки
	Важливі показники, які характеризують рівень отриманого наукового результату; переваги над аналогами, економічний, соціальний ефект
	Місце впровадження (назва організації, підпорядкованість, юридична адреса)
	Дата акту впровадження
	Практичні результати, які отримано закладом вищої освіти / науковою установою від впровадження (обладнання, обсяг отриманих коштів, налагоджено співпрацю для подальшої роботи тощо)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	
	
	


IV. Список наукових статей, опублікованих та прийнятих до друку у 2021 році у виданнях, які відносяться до наукометричних баз даних Web of Science та Scopus , за формами:

Журнали з коефіцієнтом впливовості (IF)
	№ з/п
	Автор(и)
	Автор(и) Університету / посада
	Назва роботи
	Назва видання, де опубліковано роботу
	Том, номер (випуск), перша-остання сторінки роботи
	Коефіцієнт впливовості (Impact-factor / Cite Score)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Web of Science

	1. 
	Hachkova H., 

Nagalievska M., 

Soliljak Z., 

Kanyuka O., 

Kucharska A., 

Sokół-Łetowska A., 

Belonovskaya E., 

Buko V., 

Sybirna N.
	Hachkova H. / доцент, 

Nagalievska M. / доцент, 

Soliljak Z./ аспірант, 

Kanyuka O. / ст. наук. співр., 

Sybirna N.  / завідувач кафедри
	Medicinal Plants Galega officinalis L. and Yacon Leaves as Potential Sources of Antidiabetic Drugs
	Antioxidants
	2021. – Vol. 10, Issue 9. – P. 1362. https://doi.org/10.3390/antiox10091362
	IF: 6,312
Q2

	2. 
	Kryshchyshyn-Dylevych A., 

Radko L., 

Finiuk N., 

Garazd M., 

Kashchak N., 

Posyniak A., 

Niemczuk K., 

Stoika R., 

Lesyk R.
	Stoika R. / професор
	Synthesis of novel indole-thiazolidinone hybrid structures as promising scaffold with anticancer potential
	Bioorganic & Medicinal Chemistry
	2021. – Vol. 50, ‑ N. 15 ‑ eP. 116453. https://doi.org/10.1016/j.bmc.2021.116453
	IF: 3,073

Q1

	3. 
	Pokhodylo N., 
Manko N., 
Finiuk N., 
Klyuchivska O., 
Matiychuk V., 
Obushak M., 
Stoika R.
	Stoika R. / професор
	Primary discovery of 1-aryl-5-substituted-1 H -1,2,3-triazole-4-carboxamides as promising antimicrobial agents
	Journal of Molecular Structure
	2021. ‑ Vol. 1246. – P. 131‑146. https://doi.org/10.1016/j.molstruc.2021.13114651.
	IF: 2,011 
Q2

	4. 
	Sabadashka M., 

Hertsyk D., 

Strugała-Danak P., Dudek A., Kanyuka O., Kucharska A. Z., Kaprelyants L., Sybirna N.
	Sabadashka M. / доцент, 

Hertsyk D.  / аспірант, 

Kanyuka O. / ст. наук. співроб., 

Sybirna N. / завідувач кафедри
	Anti-Diabetic and Antioxidant Activities of Red Wine Concentrate Enriched with Polyphenol Compounds under Experimental Diabetes in Rats
	Antioxidants
	2021. – No 10 (1399). – 24 p. – https://doi.org/10.3390/antiox10091399.
	IF: 6,312
Q2

	5. 
	Starykovych M., 

Antonyuk V., 

Nehrych T., 

Negrych N., 

Horák D., 

Souchelnytskyi S., 

Kit O., 

Stoika R., 

Kit Yu.
	Stoika R. / професор
	Isolation and identification in human blood serum of the proteins possessing the ability to bind with 48 kDa form of unconventional myosin 1c and their possible diagnostic and prognostic value
	Biomed Chromatography
	2021. ‑ Vol. 35, N4. – P. e5029. https://doi.org/10.1002/bmc.5029.
	IF: 1,728, 

Q3

	6. 
	Wang L., 

Sheng W., 

Tan Z., 

Ren Q., 

Wang R., 

Stoika R., 

Liu X., 

Liu K., 

Shang X., 

Meng J.
	Stoika R. / професор
	Treatment of Parkinson's disease in Zebrafish model with a berberine derivative capable of crossing blood brain barrier, targeting mitochondria, and convenient for bioimaging experiments
	Comparative Biochemistry and Physiology Part C: Toxicology and Pharmacology
	2021. – Vol. 249. ‑ November. – eP. 109151 Doi: https://doi.org/10.1016/j.cbpc.2021.109151.
	IF: 3,228, 

Q1

	7. 
	Finiuk N. S., 
Popovych M. V., Shalai Y. R., 
Mandzynets’ S. M., Hreniuh V. P., Ostapiuk Yu. V., Obushak M. D., Mitina N. E., 
Zaichenko O. S., Stoika R. S., 
Babsky A. M.
	Popovych M.V. / аспірант, Shalai Y.R. / доцент, Mandzynets S.M. / науковий співробітник, Hreniukh V.P./ наук. співроб., Babsky A. M. / завідувач кафедри, Stoika R./ професор
	Antineoplastic activity in vitro of 2-amino-5-benzylthiasol derivative in the complex with nanoscale polymeric carriers
	Cytology and Genetics
	2021. – Vol. 55, N 1. – P. 19–27. https://doi.org/10.3103/S0095452721010084
	IF: 0,475, 

Q4

	8. 
	Kyyak N. Y., Lobachevska O. V., Rabyk I. V., Kyyak V. H.
	Kyyak V. H. / професор
	Role of the bryophytes in substrate revitalization on the post-technogenic salinized territory
	Biosystem Diversity
	2020. 28(4). – P. 345–352.
	IF:

0.70

	9. 
	Fetsiukh A.B., Conrad J.,  Timmusk B. J. S.
	Fetsiukh A.B.  / аспірант
	Silica Particles Trigger the Exopolysaccharide Production of Harsh Environment Isolates of Growth-Promoting Rhizobacteria and Increase Their Ability to Enhance Wheat Biomass in Drought-Stressed Soils
	International Journal of Molecular Sciences . MDPI
	– 2021. – 22. – P. 1-15. (https://doi.org/10.3390/ijms22126201).
	IF 5.923 

	10. 
	Makar O. O., Patsula O. I., Kavulych Y. Z., Terek O. I., Kuźniar A., Skórzyńska-Polit E., Vatamaniuk O., Kozlovskyy V., Romanyuk N. D.
	Макар О.О./ аспірантка, Пацула О.І./ доцент, Кавулич Я. З./ інженер, Терек О.І./ професор, Романюк Н. Д./ доцент
	Bacterial Endophytes of Spring Wheat Grains and the Potential to Acquire Fe, Cu, and Zn under Their Low Soil Bioavailability
	Biology. MDPI
	– 2021. – P. 409-433. (https://doi.org/10.3390/biology10050409)
	IF 5,079 

	11. 
	Sheng H., Jiang Y., Rahmati M., Chia J.-C., Dokuchayeva T., Kavulych Y., Zavodna T.-O., Mendoza P.N., Huang R., Smieshka L. M., Miller J., Woll A.R., Terek O.I., Romanyuk N.D., Piñeros M., Zhou Y., Vatamaniuk O.K.
	Кавулич Я. З./ інженер, Терек О.І./ професор,  Романюк Н. Д./ доцент
	YSL3-mediated copper distribution is required for fertility, seed size and protein accumulation in Brachypodium
	Plant Physiology. Oxford University Press. Oxford
	– 2021. – P. 655-676. (https://doi.org/10.1093/plphys/kiab054 )
	IF 8.340 

	12. 
	Manko B.O., Bilonoha O.O., 

Voloshyn D.M., 

Zub A.M., 

Ivasechko I.I., 

Manko V.V.
	B. O. Manko / докторант, O. O. Bilonoha / мол. наук. співроб., 

A. M. Zub / мол. наук. співроб., 

V. V. Manko / завідувач кафедри 
	Pyruvate and glutamine define the effects of cholecystokinin and ethanol on mitochondrial oxidation, necrosis, and morphology of rat pancreatic acini
	Pancreas.
	2021. –50(7). – P. 972–981.
	IF
3.327

	13. 
	Hrab P., 

Rückert C., Busche T., Ostash I., 

Kalinowski J., Fedorenko V., Yushchuk O., Ostash B.
	P. Hrab / студент,

I. Ostash / доцент,

V. Fedorenko / завідувач кафедри, O. Yushchuk / ст. наук. співроб., 

B. Ostash / професор 
	Complete genome sequence of Streptomyces cyanogenus S136, producer of anticancer angucycline landomycin A
	Biotech
	11(6):282
	IF 2,406 / CS 3,5

	14. 
	Koshla O., Lopatniuk M., Borys O., Misaki Y., 
Kravets V., Ostash I., Shemediuk A., Ochi K., Luzhetskyy A., Fedorenko V., Ostash B.
	O. Koshla / мол. наук. співроб.,
O. Borys / студентка, 
V. Kravets / студент, 
I. Ostash / доцент, 
A. Shemediuk / студентка, 
V. Fedorenko / завідувач кафедри, B. Ostash / професор
	Genetically engineered rpsL merodiploidy impacts secondary metabolism and antibiotic resistance in Streptomyces
	World Journal of Microbiolo-gy and Biotechnology
	37(4):62
	3,312 /

5,1

	15. 
	Tistehok S., M. Skvortsova M., 
Mytsyk Y., Fedorenko V., Parni-koza І., Luzhetskyy А., Gromyko O.
	S. Tistechok / аспірант, 

M. Skvortsova / студентка, Y. Mytsyk / інженер, V. Fedorenko / завідувач кафедри, O. Gromyko / завідувач колекії
	The diversity and antibacterial activity of culturable actinobacteria isolated from the rhizosphere soil of Deschampsia antarctica (Galindez Island, Maritime Antarctic). 
	Polar Biology
	Vol. 44. – P. 1859–1868.
	2,310 / 3,6

	16. 
	Yushchuk O., Ostash I., 

Mösker E., Vlasiuk I., Deneka M., Rückert C., Busche T., Fedorenko V., Kali-nowski J., Süssmuth R. D., Ostash B.
	O. Yushchuk / ст. наук. співроб., 

I. Ostash / доцент, 

I. Vlasiuk / студентка, 

M. Deneka / студент, 

V. Fedorenko / завідувач кафедри, B. Ostash / професор
	Eliciting the silent lucensomycin biosynthetic pathway in Streptomyces cyanogenus S136 via manipulation of the global regulatory gene adpA 
	Scientific Reports
	11(1):3507
	4,379 / 7,1

	17. 
	Syrvatka V.,
Karach-kovska
 A., 

Gromyko O.,
Kulyk
 N., Fedorenko V.
	V. Syrvatka / асистент, A. Karachkovska / студентка, O. Gromyko / завідувач колекції, N. Kulyk / студентка, 

V. Fedorenko / завідувач кафедри
	Synthesis and properties of silver nanoparticles-antibiotic conjugates for study of antibiotic-resistance mechanisms
	Optical Engineering
	60(3), 037101.
	1,084 / 2,5

	18. 
	Tistechok S. I.,

Tymchuk I. V., Korniychuk O. P., Fedorenko V. O., Luzhetskyy A. M., Gromyko O. M.
	S. I. Tistechok / аспірант, V. O. Fedorenko / завідувач кафедри, O. M. Gromyko / завідувач колекції
	Genetic identification and antimicrobial activity of Streptomyces

strain Je 1–6 isolated from rhizosphere soil of Juniperus excelsa Bieb
	Cytology and Genetics
	Vol. 55, No. 1
	0,579 / 0,8

	19. 
	Vasylechko V., Fedorenko V., Gromyko O., Gryshchouk G., Kalychak Ya., Tistechok S., Us I., Тupys A.
	V. Fedorenko / завідувач кафедри, O. Gromyko / завідувач колекції, S. Tistechok / аспірант
	A novel solid-phase extraction method for preconcentration of silver and antimicrobial properties of the Na-clinoptilolite–Ag composite
	Materials Today: Proceedings
	Vol. 35. – P. 548–551
	1,24 / 1,8

	20. 
	Serga S. V., Maistrenko O. M., Matiytsiv N. P., 

Vaiserman A. M., 

Kozeretska I. A.
	N. P. Matiytsiv / доцент
	Effects of Wolbachia infection on fitness related traits in Drosophila melanogaster
	Symbiosis. 
	Vol. 83. – P. 163-172
	2,268 / 3,5

	21. 
	Ryabova E. V., Melentev P. A., Komissarov A. E., Surina N. V., Ivanova E. A., Matiytsiv N. P., Shcherbata H. R., Sarantseva S. V.
	N. P. Matiytsiv / доцент
	Morpho-functional consequences of swiss cheese knockdown in glia of Drosophila melanogaster
	Cells. 
	Vol. 10, Is. 3. – P. 529-548
	6,60

	22. 
	Melentev P. A., Ryabova E. V., Surina N. V., Zhmujdina D.R., Komissarov A. E., Ivanova E. A., Boltneva N. P., Makhaeva G. F., Sliusarenko M. I., Yatsenko A. S., Mohylyak I. I., Matiytsiv N.P., Shcherbata H. R., Sarantseva S. V.
	N.P. Matiytsiv / доцент
	Loss of swiss cheese in Neurons Contributes to Neurodegeneration with Mitochondria Abnormalities, Reactive Oxygen Species Acceleration and Accumulation of Lipid Droplets in Drosophila Brain
	Int. J. Mol. Sci.
	Vol. 22. Is. 15. – P. 8275-8303
	5,923 / 6,0

	23. 
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V. Відомості про науково-дослідну роботу та інноваційну діяльність студентів, молодих учених, у тому числі про діяльність Ради молодих учених та інших молодіжних структур

(навести:

у текстовому вигляді – до 7 рядків;

у вигляді таблиці (див. нижче);

у вигляді переліку внутрішніх стимулюючих заходів та відзнак – до 5 рядків).
На факультеті працює Рада з НДРС, до складу якої входять студенти – голови товариств, гуртків, клубів. Очолює Раду доц. Матійців Н.П. Рада організовує студентські наукові конференції, конкурси, виставки тощо. Зокрема, за участі студентів та аспірантів на факультеті було проведено: XVІІ Міжнародну конференцію студентів та аспірантів „Молодь і поступ біології”;  Всеукраїнську конференцію “Стан і біорізноманіття екосистем природоохоронних територій”; Дні науки. Щороку студенти факультету беруть участь у конкурсах наукових робіт. Цьогоріч участі в олімпіадах з біології та екології студенти не брали, оскільки ці заходи було скасовано.

	Роки
	Кількість студентів, які беруть участь у наукових дослідженнях,

та відсоток від загальної кількості студентів
	Кількість молодих учених, які працюють у підрозділі
	Відсоток молодих учених, які залишаються у закладі вищої освіти або науковій установі після закінчення аспірантури

	2018
	510 / 77%
	45
	50% (6 з 12)

	2019
	517 / 78%
	54
	33% (1 з 3)

	2020
	532 / 77%
	60
	100 % (1 з 1)

	2021
	547 / 73 %
	72
	86% (6 зі 7)


VI. Наукові підрозділи (лабораторії, центри тощо), їх напрями діяльності, робота з замовниками (зазначити назву підрозділу, стисло описати його діяльність та результативність роботи – до 30 рядків). Міжуніверситетський центр колективного користування клітинної біології та біоенергетики. У 2021 р. у Центрі проводили дослідження аспіранти та працівники кафедр фізіології людини і тварин, генетики та біотехнології, біофізики та біоінформатики, мікробіології, біохімії біологічного факультету Львівського національного університету імені Івана Франка. Завдяки виконаним на обладнанні Центру дослідженням захищено 2 дисертації кандидата біологічних наук (Мазур Галина Михайлівна, Білонога Ольга Олегівна). Опубліковано статтю у престижному міжнародному журналі Pancreas, що має імпакт-фактор. Працює портал для автоматичного опрацювання заявок для проведення досліджень науковцями Університету та інших наукових установ (http://ccbb.lnu.edu.ua). Проведено спільні дослідження з аспірантом ЛНМУ імені Данила Галицького. У 2021 р. значних закупівель не проводили у зв’язку із відсутністю фінансування.
VII. Наукове та науково-технічне співробітництво із закордонними організаціями (надати:

у текстовому вигляді загальну інформацію про стан міжнародного наукового співробітництва: характеристику основних напрямів міжнародного наукового і науково-технічного співробітництва, приклади його успішної реалізації та перспективи розвитку - до 20 рядків;

у вигляді таблиці за формою нижче, в якій навести дані, що стосуються тільки тих зарубіжних партнерів, з якими укладено договори на виконання науково – дослідних робіт або отримано ґранти).
Факультет за час свого існування розвинув широку мережу закладів та установ за кордоном, з якими здійснюється наукове співробітництво. Основними напрямами такої співпраці є дослідження у галузі молекулярної біології, генетики, фізіології, біомедицини, біохімії, біотехнології, охорони навколишнього середовища. Завдяки співробітництву виконуються спільні наукові дослідження у рамках міжнародних грантів, обмін студентами, стажування аспірантів та виконання ними експериментальної частини дисертаційних робіт, наукові стажування викладачів Університету. Міжнародну співпрацю налагоджено з численними установами, які розташовані у Польщі, США, ФРН, Італії, Франції, Японії, Ізраїлі, Чехії, Швеції, Австрії, Великій Британії, Таїланді, Бразилії, Білорусі.

	Країна-партнер (в алфавітному порядку)
	Установа - партнер
	Тема співробітництва
	Документ, в рамках якого здійснюється співробітництво, термін його дії
	Практичні результати від співробітництва

	1
	2
	3
	4
	5

	Європейський союз
	Римський університет Тор Вергата (Tor Vergata University of Rome, Рим, Італія), Соціологічна компанія «Knowledge and innovations» (Рим, Італія), Бременський Університет (University of Bremen, Бремен, Німеччина) та Приморський університет (University of Primorska , Копер, Словенія)
	Діяльність, що забезпечує відповідальність у наукових дослідженнях та впровадження інновацій у біологічних науках» («RESponsible research and innovation grounding practices in BIOSciences – RESBIOS
	Проєкт № 872146 (номер ґрантової угоди Європейської комісії),

термін виконання 2020–2022 рр.,

науковий керівник: 

д-р.біол.наук проф. Сибірна Н. О.
	Створено низку навчальних відеороликів для школярів середніх загальноосвітніх шкіл і студентів біологічного факультету Львівського національного університету імені Івана Франка. Проведено ряд воркшопів, семінарів та круглих столів для аспірантів, студентів, школярів та вчителів. Проведено літню школу. Результати першого року роботи були оформлені у звіт (Deliverable 3.1) та представлені на «Review Meeting», 9 червня 2021. Обсяг фінансування у 2021 р. – 417, 657 тис грн.

	Німеччина
	Ганноверська медична школа 

м. Ганновер
	Дослідження молекулярних механізмів нейродегенерацій і протекторної ролі міРНК при SWS/NTE залежній невропатії у дрозофіли
	Термін виконання: 1.01.2020-6.12.2022,

керівник проекту: доц. Матійців Н.П.,

	Здійснено дослідження ролі генів miR-281-1 та miR-966 на розвиток нейродегенеративного фенотипу у D. melanogaster. За надекспресії генів miR-966 та miR-281-1 у гліальних клітинах спостерігається слабкий фенотиповий прояв. За надекспресії генів miR-966 та miR-281-1 у місцях експресії гена sws спостерігається яскравий нейродегенеративний фенотип. При аналізі у застосунку «TargetScanFly» виявлено гени-партнери sws: Appl, Dl, PlexB, ena, Lar, rl, fax, msn, які підлягають регуляції miR-966 та miR-281-1.
Обсяг фінансування у 2021 році склав 

851, 1064 тис грн.



	США
	Novartis Institutes for BioMedical Research, Inc. / Інститути Біо-Медичних Досліджень Новартіс
	RD-15 «Наукові розвідки і аналіз трендів у біотехнології та розробці ліків», 30 квітня 2019 р. – 15 серпня 2022 р., наук. кер. проф. Манько В.В.
	Master Services Agreement between Novartis Institutes for BioMedical Research, Inc., USA, and Ivan Franko National University of Lviv / Генеральна угода між Львівським національним університетом імені Івана Франка та Інститутами Біо-Медичних Досліджень Новартіс (США) від 31 серпня 2018 р. до 28 лютого 2022 р.
	Медико-біологічне обґрунтування можливостей таргетної терапії псоріатичного артриту, діабетичної нефропатії, гострої моторної нейропатії, атопічного дерматиту, синдрому Шенгрена, міопатії, хвороб дихальної системи, автоімунних захворювань,

синдромом Гієна-Барре, недрібноклітинному раку легень, раку підшлункової і молочної залози. Виконано робіт на загальну суму $167,6 тис. (4 657,0 тис. грн).

	США
	Novartis Institutes for BioMedical Research, Inc. / Інститути Біо-Медичних Досліджень Новартіс
	RD-16 «Стратегія клінічного розвитку – розширення показань, сегментація пацієнтів, комбіновані обґрунтування тощо», 30 березня 2021 р. – 31 серпня 2023 р., наук. кер. проф. Манько В.В.
	Master Services Agreement between Novartis Institutes for BioMedical Research, Inc., USA, and Ivan Franko National University of Lviv / Генеральна угода між Львівським національним університетом імені Івана Франка та Інститутами Біо-Медичних Досліджень Новартіс (США) від 31 серпня 2018 р. до 28 лютого 2022 р.
	Аналіз переваг радіолігандної терапії раку за різних умов. Залучення IL-1  у патофізіологію хронічного ушкодження нирок. Ідіопатичний легеневий фіброз, механізми р53-індукованого старіння альвеолярних епітеліальних клітин 2 типу. Порівняльний аналіз основних шляхів активації больових відчуттів при офтальмологічних захворюваннях різного генезу. Виконано робіт на загальну суму $113,8 тис. (2 397,0 тис. грн).


VIII. Відомості щодо поліпшення рівня інформаційного забезпечення наукової діяльності, доступу до електронних колекцій наукової періодики та баз даних провідних наукових видавництв світу, про патентно-ліцензійну діяльність (зазначити окремо кожну базу та відповідний трафік). 

ІХ. Інформація про науково-дослідні роботи, що виконуються на кафедрах у межах робочого часу викладачів (зазначити теми, зареєстровані в УкрІНТЕІ, наукових керівників, наукові результати, їх значимість – до 40 рядків).
“Мембранопов’язані процеси у холоднокровних і теплокровних за патологічних станів та дії фізико-хімічних чинників”. 

Науковий керівник: д-р біол. наук., ст.наук.сп. Бабський А.М. 

№ держреєстрації: 0119U002323 
Термін виконання:  з  01.01.2019 р. до 31.12.2021 р. 
Вивчено вплив флуренізиду на вміст АТФ у зародках в’юна. Встановлено, що флуренізид зумовлює підвищення вмісту АТФ на етапі 2 бластомери. На етапі поділу 64 та 256 бластомерів флуренізид спричиняє незначне зниження вмісту АТФ. Проте вже на етапі синхронних дроблень – 1024 бластомери, флуренізид веде до значного накопичення вмісту АТФ.
Встановлено, що за двох температурних режимів додавання в середовище інкубації 1 нмоль/мл полімеру веде до достовірного зниження вмісту малонового діальдегіду у зародках в’юна. Зниження інтенсивності процесів пероксидного окиснення ліпідів за додавання полімеру, ймовірно, пов’язано з його антирадикальними властивостями та частковим відновленням властивостей мембран.

Виявлено, що додавання до крові щурів кверцетину (0,1; 0,3; 0,5; 1 мМ) зумовлює зниження вмісту відновленого глутатіону. Кверцетин у концентраціях 3 та 5 мМ чинить зростання вмісту відновленого глутатіону на 27 та 14 % відповідно порівняно з контролем. Гістамін у концентраціях 10, 1 і 0,01 мкМ призводить до зростання вмісту відновленого глутатіону на 24, 26 і 19 % відповідно, а у концентрації 0,1 мкМ – зумовлює зниження вмісту відновленого глутатіону на 39 %. Публікації: 1 збірник тез доповідей, 1 посібник, 18 статей, 40 тез доповідей; зокрема за звітний період опубліковано: 1 посібник, 5 статей, 12 тез доповідей.
“Фотобіомодуляційна дія низькоінтенсивного світлового випромінювання оптичного діапазону спектра на систему крові щурів за умов цукрового діабету 1-го типу”.

Наукові керівники: д-р біол. наук, проф. Сибірна Н.О., канд. біол. наук, доц. Люта М.Я.

№ держреєстрації: 0119U002324

Термін виконання: 01.01.2019 р. − 31.12.2023 р.

За цукрового діабету (ЦД) спостерігаються порушення структурно-функціонального статусу еритроцитів периферичної крові, що визначає характер мікроциркуляції, особливості реологічних властивостей крові. Крім традиційних методів лікування ЦД застосовують альтернативні засоби, одним з яких є фотобіомодуляційна терапія(ФБМТ). Тварин було опромінено за допомогою матриці зі світлодіодами довжиною хвилі 470 нм і загальною потужністю 150 мВт по 5 хв щоденно впродовж 10 днів.Застосування ФБМТ синім світлом збільшувало тривалість загального гемолізу та зменшувало кількість гемолізованих еритроцитів відносно показників у неопромінених діабетичних тварин. Не було виявлено вираженого гіпоглікемічного ефекту за дії ФБМТ, однак вміст глікозильованого гемоглобіну мав тенденцію до зниження. За впливу ФБМТ відбувається покращення кисеньтранспортної функції еритроцитів (зсув кривої дисоціації гемоглобіну праворуч, збільшення Р50 порівняно зі значеннями у неопромінених тварин). Встановлено, що за ЦД вміст протопорфірину знижується порівняно з контролем, опромінення викликає незначне підвищення цього показника у діабетичних тварин.
Публікації: 2 статті, 3 тез доповідей.
“Антропогенні та кліматогенні тенденції зміни структурного, видового та ценотичного різноманіття фіто- та мікобіоти заходу України”.

Науковий керівник: д-р біол. наук, доц. Гончаренко В.І.
№ держреєстрації: 0117U001389. 

Терміни виконання: 01.01.2017 р. – 31.12.2021 р.
На морфолого-анатомічному рівні досліджені особливості реакції представників Rhododendron myrtifolium у відповідь на змінні умови середовища різних експозицій схилів і висоти над рівнем моря в межах Українських Карпат. Це дає розуміння меж стійкості рідкісних високогірних видів рослин до кліматичних змін. Проведено таксономічні дослідження нотовиду Thymus ×porcii і споріднених нототаксонів, в ході чого вперше для науки описано ноторізновид T. ×porcii nothovar. calvariensis Nachychko та запропоновано нову номенклатурну комбінацію – T. ×porcii nothovar. opizii (Ferd. Weber) Nachychko. Вирішені суперечливі питання таксономії та номенклатури Thymus pannonicus, T. pulegioides.

Продовжено інвентаризаційні дослідження видів роду Rubus L. і Rosa L. на заході України та з'ясування їх хорології. Зокрема, видів серії Discоlores. Виявлено нові локалітети для Rubus grabowskii Weihe ex Günther, Grab. & Wimm. та Rubus bifrons Vest ex Tratt. Продовжено вивчення різноманіття адвентивних видів на території Львівської області. Зокрема, кількість адвентивних видів станом на теперішній час становить: у м. Дрогобич – 102, у м. Трускавець – 115, у м. Борислав – 73, у м. Стебник – 63, у с.м.т. Східниця – 72. Найбільша кількість видів є з родини Asteraceae (Bidens frondosa L., Solidago canadensis L., Ambrosia artemisiifolia L., Conyza canadensis (L.) Cronquist, Galinsoga parviflora Cav., Impatiens glandulifera Royle Phalacroloma annuum (L.) Dumort., Rudbeckia laciniata L.), Fabaceae (Amorpha fruticosa L., Robinia pseudoacacia L., Lupinus polyphyllus Lindl., Vicia cracca L), Poaceae (Setaria glauca (L.), Setaria viridis (L.) P.Beauv., Hordeum murinum L., Bromus tectorum L., Poa annua L).
Публікації: 8 статтей; 3 тез доповідей.
“Морфологічні та популяційні аспекти репродукції покритонасінних рослин”.

Науковий керівник: д-р біол. наук, проф. Одінцова А.В.
№ держреєстрації: 0117U001403.
Терміни виконання: 01.01.2017 р. – 31.12.2021 р.
Досліджено мікроморфологію та васкулярну анатомію квітки у представників 13 родів гіацинтових. Виявлено чотири типи організації оцвітини та андроцею, шість типів вертикальної зональності гінецею та септального нектарника, визначено типи плацентації насінних зачатків та типи обтураторів. Визначений тип септального нектарника та описані ознаки залозистого епідермісу. Встановлено два типи іннервації оцвітини та андроцею та п’ять типів організації провідної системи гінецею, чотири з яких відрізняються організацією вентральних пучків плодолистків. За даними аналізу морфологічної будови та васкулярної анатомії квітки виявлено ознаки, які дозволяють розширити базу даних для таксономічного та філогенетичного аналізу Hyacinthaceae. Серед виявлених ознак є ознаки зовнішньої морфології квітки, мікроморфології та вертикальної зональності гінецею, структури септального нектарника, провідної системи квітки.

Продовжено дослідження динаміки вікової структури та параметрів генеративного розмноження ценопопуляцій Dactylorhіza maculate (L.) Soó, Platanthera chlorantha (Cust.) Reichenb., Cypripedium calceolus L. Neottia nidus-avis (L.) Rich., Listera ovata (L.) R. Br., Epipactis helleborine (L.) Crantz та Galanthus nivalis L.на території природного заповідника «Розточчя».

З’ясовано особливості морфогенезу плодів дзвоникових та основні напрямки еволюції плоду у даній групі. Опрацьовано структуру плоду у представників роду Phyteuma – Phyteuma spicatum L., Phyteuma tetramerum Schur та Lobelia erinus L., досліджено особливості розкривання цих плодів. Завершено роботу з вивчення репродуктивної біології Gladiolus imbricatus L. та Iris sibirica L. (Iridaceae). З’ясовані напрямки еволюції гінецею та плоду у представників родин Amaryllidaceae, Campanulaceae, та деяких інших родин з нижніми коробчастими плодами (Hydrangeaceae, Cannaceae, Onagraceae). Сформульовано концепцію морфогенезу квітки-плоду. Укладена схема класифікації способів розкривання коробчастих плодів. Виявлено особливості морфологічних типів плодів і способів рознесення насінин у 30 високо інвазійних рослин України.

Публікації: 3 статті; 2 тез доповідей.
“Екологічний моніторинг абіотичних і біотичних компонентів екосистем в умовах антропогенно-техногенного впливу на довкілля”.

Наукові керівники: д-р біол. наук, проф. Антоняк Г.Л., канд. біол. наук, доц. Мамчур З.І. 

№ держреєстрації 0119U002396.
Термін виконання: 01.01.2019 р. – 31.12.2023 р.
Досліджено особливості впливу нафтового забруднення і гуматів на вміст макро- та мікроелементів у ґрунтах та рослинах Miscanthus giganteus. Встановлено найбільш ефективне поєднання складових частин технології фіторемедіації дерново-підзолистих ґрунтів Старосамбірського родовища «нафта + рослини M. giganteus + гумати». Продовжено вивчення фіторемедіаційного потенціалу енергетичних культур Avena sativa L., Melilotus officinalis L., Sorghum saccharatum L. на нафтозабруднених ґрунтах. Визначено морфометричні показники та вміст фотосинтетичних пігментів у вищезгаданих рослинах. Узагальнено і систематизовано матеріал про використання енергетичних культур для відновлення деградованих ґрунтів. 

Вивчено екологічні особливості сфагнових мохів на території Ґорґанів. Укладено анотований список видів роду Sphagnum. Досліджено нові осередки популяцій сфагнових мохів у гірському масиві Ґорґани, а саме ПЗ «Ґорґани», на території гірських вершин Синяк, Малий Ґорґан, Ґорґан-Ілемський. Встановлено видовий склад епігейних видів в агроценозах Львівщини різного ступеня обробітку, виявлено найуразливіші до сучасних агротехнічних заходів види. Досліджено мохоподібні різних типів водно-болотних угідь в міській екосистемі Львова та верхів'я р. Західний Буг. Показано, що гідрофітні і гідрофільні мохоподібні різко реагують на несприятливі зміни середовища, тому багато з них зникли або перебувають під загрозою. Продовжено вивчення поширенння інвазійних видів біоти на території Заходу України, зокрема на території НПП «Дністровський каньйон» виявлено 22 види високоінвазійних і 7 видів помірно активних інвазійних рослин.
Захист кандидатської дисертації: Лупак О.М. «Еколого-біохімічні засади застосування біостимуляторів при вирощуванні лікарських рослин на Заході України»

Публікації: 3 монографії, 7 посібників, 19 статей; 29 тез доповідей.
“Наукові основи збереження та відновлення біотичного і ландшафтного різноманіття об'єктів природно-заповідного фонду на території м. Львова”.
Наукові керівники: канд. біол. наук, доц. Мамчур З.І., канд. біол. наук, доц. Хамар І.С., канд. біол. наук, доц.  Гончаренко В.І.
№ держреєстрації: 0119U002395

Термін виконання: 01.01.2019 р. – 31.12.2023 р.

Встановлено видовий склад епігейних видів бріофітів в агроценозах Львівщини різного ступеня обробітку, виявлено найуразливіші до сучасних агротехнічних заходів види. Досліджено мохоподібні різних типів водно-болотних угідь в міській екосистемі Львова. Показано, що гідрофітні і гідрофільні мохоподібні різко реагують на несприятливі зміни середовища, тому багато з них зникли або перебувають під загрозою.

Вивчено зоопланктонні угруповання водойм м.Львова, які зазнають антропогенного впливу, проведено біотестування якості води цих водних екосистем. Встановлено, що видовий склад зоопланктону за досліджуваний період налічував 13 таксонів. Найбільш чисельними були нижчі ракоподібні – гіллястовусі та веслоногі раки.

Досліджено вміст пігментів фотосинтезу в листках окремих видів наземних судинних рослин (Taraxacum officinale, Urtica dioica, Plantago major, Equisetum arvense, Achillea millefolium, Tussilago farfara, Tilia cordata, Acer platanoides, Aesculus hippocastanum) та водяних макрофітів (Lemna minor, Typha latifolia, Myriophyllum verticillatum, Glyceria maxima) і у клітинах бріофітів (Pylaisia polyantha, Brachythecium rutabulum, Didymodon rigidulus, Calliergonella cuspidata), зібраних на території м. Львова. З’ясовано здатність зазначених видів рослин до акумуляції важких металів та обґрунтовано доцільність їхнього використання з метою біоіндикації стану навколишнього середовища у промислових містах. Обґрунтовано використання макрофітів для проведення біомоніторингу стану водойм. З’ясовано залежність між рівнем транспортного навантаження та елементним складом ґрунту у приміській зоні м. Львова.
Публікації: 1 монографія, 9 статей, 7 тез доповідей.
“Використання енергетичних рослин для фіторемедіації техноземів”.

Науковий керівник: д-р біол. наук, проф. Терек О.І.

№ держреєстрації: 0117U000893

Термін виконання: 01.01.2017 – 31.12.2021 рр. 

Досліджено біогеохімічн уактивність рослин Salix viminalis L.; встановлено коефіцієнт акумуляції у них ВМ; показано особливо високу здатність рослин Salix viminalis L. акумулювати молібден, стронцій, хром і цинк; визначено особливості компартментизації ВМ у рослинах Salix viminalis L. Оцінено фізіолого-біохімічні механізми стійкості рослин Salix viminalis L. доумов засолених та забруднених ВМ грунтів. Визначено індекс забруднення ґрунту Стебницького хвостосховища важкими металами та показано зниження рівня полі елементного навантаження унаслідок росту нас субстраті рослин Salix viminalis L. 

Встановлено кореляцію вмісту рухомих форм макроелементів і важких металів у субстраті породного відвалу Червоноградського ГПР з їх валовим вмістом в органах рослин суданської трави Sorghum bicolor subsp. drummondii (Nees ex Steud.). Показано оптимізацію агрохімічних параметрів техногенних субстратів ЦЗФ «Червоноградська» (pH, вміс трухомих форм Плюмбуму) у разі використання комплексу меліорантів – кам’яновугільного попелу ТЕС з гуматами Калію та рослин Sorghum bicolor. 

Отримані результати є теоретичним підґрунтям для розробки фіто технологій відновлення техноземів, зменшення їхнього негативного впливу на прилеглі території та раціональнішого використання земельних ресурсів. 
Захищені дисертації співробітниками, докторантами та аспірантами: 1 кандидатська дисертація. Шпак Я.В. Фітостресорність відвалів кам’яновугільних шахт за впливу попелу ТЕС та гумату калію
Публікації: 3 статті, 2 тез доповідей.
“Механізми відповіді на дію стресових чинників і біологічно-активних речовин у мутантів Drosophila melanogaster з порушенням функціонування нервової і м’язової систем; корекція мутагенного впливу ароматизаторів продуктів харчування”. 

Наукові керівники: канд. біол. наук, доц. Черник Я. І.; канд. біол. наук, доц. Боднар Л.С. 
№ держреєстрації: 0119U002394

Термін виконання: 01.01.2019–31.12.2022. 
На підставі визначення індексу рухової активності методами climbing-тесту та відкритого поля  за дії спермідину показано ефект гальмування рухової активності у Sod1-мутантів Drosophila melanogaster до рівня контролю. За впливу препарату інтенсифікуються процеси ПОЛ (зростає рівень ДК та ТБК-позитивних продуктів), а також відбувається достовірне зниження середньої тривалості життя Sod1 та sws1 мутантів. Змін у  розмірі зон нейродегенерацій  у разі споживання 5мМ розчину спермідину личинками й дорослими особинами не виявлено. Отримані реультати свідчать про неоднозначний ефект спермідину, який залежить від генотипу досліджуваних особин. Досліджено вплив метаболічного стресу, а саме голоду на прояв нейродегенеративного фенотипу у мутантів D. melanogaster за геном sws. Показано, що мутанти sws1 є більш чутливими до метаболічного стресу, ніж особини дикого типу. Пенетрантність нейродегенеративного фенотипу за умов голодування залишилась незмінною у самок sws1/FM7a (62%); у самців sws1 вона зросла з 82% до 95%, а розмір зон дегенерації збільшився на 2% і в ламіні (p=0,0031), і в медулі (p=0,0278). Проаналізовано  вплив 0,1 % таурину лише за личинкового (ЛЗ) та за личинкового і дорослого згодовування (ЛДЗ) на рухову активність  дистрофінових мутантів DysDf//Tm6,Tb та лінії дикого типу Oregon D. melanogaster. Індекс рухової активності (ІРА) вимірювали на 1–12-й день життя імаго. Таурин проявив негативний ефект на ІРА у мух дикого типу в обидвох серіях дослідів. У лінії DysDf//Tm6,Tb за ЛДЗ цей показник знижувався у всі дні досліду у 1,1 - 1,5 рази порівняно з контролем, проте  лише за ЛЗ він збільшувався в 1,3 – 1,9 рази. Можна припустити, що, накопичуючись у надмірній кількості, таурин проявляє токсичний ефект на клітини.

Публікації: 3 статті, 7 тез доповідей.

“Формування фахової компетентності магістрів біологів”.

Науковий керівник:  канд. пед. наук., доц. Горбулінська С.М. 
№ держреєстрації: 0119U002397

Термін виконання: 01.01.2019 – 31.12.2022 р. 
Кількість виконавців: канд. пед. наук, доц.– 1.

Обґрунтовано, що професійна педагогічна компетентність є інтегративним особистісним утворенням на засадах теоретичних знань, практичних умінь, значущих особистісних якостей та досвіду, що зумовлюють готовність до виконання педагогічної діяльності та забезпечують високий рівень її самоорганізації. Педагогічні вміння мають надто багатогранну структуру, тому випускник магістратури, це особистість, яка має оволодіти високим рівнем професіоналізму у своїй справі, вміти інноваційно мислити, для якої характерна емоційна та громадянська зрілість, розуміння важливості безперервного навчання впродовж життя та вдосконалення особистості.
Публікації: 1 тези доповіді.

“Ценотичні зв’язки ключових видів як основа збереження та відтворення біорізноманіття водотоків Європейського вододілу”. 

Наукові керівники: д-р біол. наук, проф. Царик Й.В., канд. біол. наук, доц. Дикий І.В. 

№ держреєстрації: 0117U001390. 

Терміни виконання: 01.01.2017 – 31.12.2021.

Розглянуто теоретичну суть ключових видів із біотичним різноманіттям в екосистемах. Встановлено, що вивчення біотичного різноманіття можна проводити у двох аспектах: інтегральному (глобальному) і диференціальному (локальному). проведено моніторинг ключових видів тварин та зібрано матеріал по їхньому живленню на території Шацького НПП, НПП «Сколівські Бескиди» ПЗ «Розточчя» та Рівненського ПЗ. Проаналізовано можливості виконання функцій ключових видів серед деяких поширених на заході України видів птахів та описано їхню роль в екосистемах. Продовжено збір та опрацювання матеріалу для дослідження ценотичних зв'язків птахів-дуплогніздників. Досліджено аранеокомплекси екосистем території Львівської, Волинської і Тернопільської областей. Завершено фауністичні дослідження батрахофауни Українського Розточчя, також встановлено її репродуктивну та популяційну динаміку, досліджено трофіку фонових видів земноводних у природних та антропогенно змінених оселищах Українського Розточчя. Проведено аналіз ценотичних зв’язків фітонематод родини Longidoridae в ґрунтах заплавних біотопів вздовж берегів приток Дністра (р. Луг, Верещиця, Зубра, Щирець). Досліджено видове різноманіття бджолиних, як запилювачів квіткових рослин на території міста Львова, Українського Розточчя, Малого Полісся, Рівненського природного заповідника. З’ясовані їхні трофічні зв’язки та біотопічні преференції. Досліджено видове різноманіття і характеристику роїння рукокрилих на прикладі печерних комплексів Львівської області. Продовжено дослідження стану популяцій мігруючих видів риб водотоків Карпат і Передкарпаття. Продовжено дослідження малакофауни водойм, які зазнають антропогенного навантаження Шацького національного природного парку та міста Львова. Описано трофічну структуру зоопланктонних угруповань водойм Рівненського природного заповідника.
Захищена кандидатська дисертація: «Фітонематоди Longidoridae урбоекосистем Розточчя і Опілля (Україна): таксономічний склад і особливості формування фауни» (Сусуловська С.А.).
Публікації: 1 інше наукове видання; 17 статей; 28 тез доповідей.
“Адаптації мікроорганізмів, які перетворюють сполуки сульфуру у природі, до впливу хімічних забруднень як стресових чинників”
Науковий керівник: канд. біол. наук, проф. Гнатуш С. О. 
№ держреєстрації: 0120U101771. 
Термін виконання: 01.01.2020–31.12.2024.
Встановлено, що важливими реакціями адаптації Chlorobium limicola ІМВ К-8 до дії CuSO4 є зростання глутатіонпероксидазної активності і зміни жирнокислотного складу ліпідів, які спричиняють збільшення плинності мембрани. У відповідь на дію Cu2+ в C. limicola ІМВ К-8 залучені ензими антиоксидантного захисту, зокрема, супероксиддисмутаза та каталаза. Доведено, що C. limicola ІМВ К-8 здатні до продукування глікогену та формування електричного струму в ко-культурі з гетеротрофними екзоелектрогенами у мікробному паливному елементі (МПЕ) за росту на стічній воді. Досліджено сульфідогенну активність Desulfotomaculum sp. AR1 та Desulfovibrio desulfuricans Ya-11 за різної вихідної концентрації сульфат-йонів у середовищі з натрій лактатом та ароматичними сполуками як джерелом карбону. Визначено морфологічні та фізіолого-біохімічні властивості оліготрофних мікроорганізмів, виділених з породного відвалу Центральної збагачувальної фабрики “Червоноградська”. Досліджено чутливість азотофіксувальних бактерій Azotobacter chroococcum ВКМ В-1272 до дії синтетичних плівкоутворювальних піноутворювачів загального призначення (БАРС S1, БАРС S2) та фторсинтетичних плівкоутворювальних піноутворювачів спеціального призначення типу AFFF. Встановлено, що бактерії A. chroococcum ВКМ В-1272 не здатні до біодеградації фторсинтетичних плівкоутворювальних піноутворювачів і не використовують їх як джерело карбону. Досліджено вплив екстрактів з рослин Vaccinium corymbosum сортів Elliott, Bluejay та Bluecrop на мікроорганізми. Антибактерійна й антикандідозна активність екстрактів залежить від типу і концентрації екстрагента та періоду збору рослинного матеріалу.
Публікації: 1 інше наукове видання, 4 статті, 10 тез доповідей.
«Дія біологічно активних речовин природного походження з метою корекції патологій, що супроводжуються гіперглікемією»
Науковий керівник: д.б.н., проф. Сибірна Н. О.

№ держреєстрації: 0120U101780.

Термін виконання: 01.01.2020 р. – 31.12.2024 р.

Встановлено зниження вмісту кінцевих продуктів глікації у лейкоцитах за умов експериментального цукрового діабету (ЕЦД). Доведено здатність екстрактів козлятника лікарського та червоних плодів дерену справжнього індукувати поглинання глюкози цими клітинами крові, про що свідчить підвищення вмісту кінцевих продуктів глікації у лейкоцитах тварин з ЕЦД. Вміст рецепторів кінцевих продуктів глікації на мембранах імунокомпетентних клітин щурів при досліджуваній патології знижувався. 

Підтверджено здатність поліфенольного комплексу червоного виноградного вина знижувати концентрацію глюкози у крові тварин з ЕЦД.

Встановлено зниження вмісту холестеролу, триацилгліцеролів, ліпопротеїнів низької щільності та підвищення вмісту ліпопротеїдів високої щільності у плазмі крові у разі чотирнадцятиденного введення екстракту козлятника лікарського та G. lucidum  тваринам з цукровим діабетом та метаболічним синдромом.

Отримані результати підтверджують коригуючий вплив біологічно активних речовин, виділених з козлятника лікарського, плодів дерену справжнього, медичного гриба G. Lucidum та поліфенольного концентрату червоного виноградного вина на процеси глікації, а також їхню гіпоглікемічну та гіполіпідемічну дію за умов патологій, що супроводжуюся гіперглікемією.

Публікації: 1 монографія, 5 статей, 6 тез доповідей на конференціях.

«Транскрипційна і функціональна адаптація мітохондрій підшлункової залози та печінки до дієтарних чинників»
Науковий керівник: д.б.н., проф. Манько В.В., канд. біол. наук Манько Б.О.
№ держреєстрації: 0121U110302.

Термін виконання: 01.01.2021р. – 31.12.2023 р.
Проведено дослідження короткочасного впливу етанолу in vitro на мітохондріальне дихання, мітохондріальний мембранний потенціал та рівень НАДН у гепатоцитах щурів. Показано, що етанол за таких умов не впливає на досліджувані показники. Також здійснено початкові етапи досліджень впливу гострої алкогольної інтоксикації на функціональні та транскрипційні зміни у мітохондріях клітин підшлункової залози. Удосконалено спосіб аналізу кривих споживання кисню для визначення максимальної окисної здатності клітин з урахуванням рівнів шуму у кожному індивідуальному експерименті. Отримано дані in vitro про токсичний вплив деяких амінокислот на ацинуси підшлункової залози. Зокрема, показано, що після 24 годин інкубації глутамін, лізин та аргінін у концентрації 20 ммоль/л спричиняють повний некроз ацинарних клітин, що підтверджено повною нерегулярною фрагментацією ДНК цих клітин. Серед інших амінокислот, які перевіряли, аланін не чинить негативного впливу на панкреатичні ацинуси, а глутамат, аспарагін, аспартат та гістидин спричиняють некроз у частини клітин.
Захищені кандидатські дисертації: 2.
Публікації: 2 статті.
Х.  Розвиток матеріально-технічної бази наукових досліджень та розробок


(навести дані про закупівлю за останній рік унікальних наукових приладів та обладнання іноземного або вітчизняного виробництва, їх вартість, у вигляді таблиці за формою нижче)

	№

з/п
	Назва приладу (українською мовою та мовою оригіналу) і його марка, рік випуску, фірма-виробник, країна походження
	Науковий(і) напрям(и) та структурний(і) підрозділ(и), для якого (яких) здійснено закупівлю
	Вартість,

тис. гривень

	1
	2
	3
	4

	
	
	
	


XІ. Заключна частина

(надати зауваження та пропозиції щодо забезпечення ректоратом Університету / департаментом науково – технічного розвитку МОН організації та координації наукового процесу у підрозділах закладів вищої освіти та наукових установах, основних труднощів та недоліків в роботі підрозділів закладів вищої освіти та наукових установ при провадженні наукової та науково-технічної діяльності у 2021 році; щодо налагодження більш ефективної роботи в організації цих процесів.)
Пропонуємо:
· налагодити більш тісну співпрацю зі зовнішніми стейкхолдерами, опосередковано через відповідні служби Університету, що допоможе змінити напрямки наукової роботи відповідно до сучасних потреб регіону, а також сприятиме впровадженню результатів досліджень;
· істотно покращити механізм проведення університетської експертизи проектів, що подаються на конкурси держбюджетного фінансування, залучати до проведення експертиз незаангажованих спеціалістів у галузі 09 Біологія (на проекти із цього напрямку) та мінімізувати суб’єктивний вплив експертів;
· збільшити фінансування наукового процесу;

· виділити кошти для публікації результатів досліджень у наукових виданнях, проведення досліджень аспірантами та їх участі у конференціях;

реалізувати ідею електронної форми звітності та покращити відповідне програмне забезпечення, а також переглянути стандарт Університету і вилучити з нього пункти, які є неактуальними

Декан біологічного факультету 
Ігор ХАМАР
