Інформація 

про наукову, науково-технічну, мистецьку та інноваційну діяльність
фізичного факультету за 2021 рік

І. Узагальнена інформація щодо наукової та науково-технічної діяльності факультету (наукової установи) (не більше однієї сторінки):
а) коротка довідка про підрозділ (до 7 рядків);

Провідними науковими школами фізичного факультету є школи теоретичної фізики та фізики твердого тіла. Основні напрями досліджень – суперсиметрія у квантовій механіці, квантова інформація, теорія зоряних спектрів, електронна будова, зонно-енергетична структура і фізичні властивості металів, напівпровідників і діелектриків, нанотехнології, швидкозмінні випромінювальні процеси у сцинтиляційних матеріалах.

б) науково-педагогічні кадри (стисла аналітична довідка за останні чотири роки у текстовому та табличному  вигляді);

На факультеті функціонує шість кафедр: теоретичної фізики, експериментальної фізики, фізики металів, астрофізики, загальної фізики, фізики твердого тіла. Всі кафедри очолюють доктори фізико-математичних наук. Сьогодні на факультеті працює 17 професорів, докторів фізико-математичних наук, 21 доцент, кандидати фізико-математичних наук та 9 асистентів (з них 5 – кандидати фізико-математичних наук).

в) кількість виконаних робіт та обсяги їх фінансування за останні чотири роки, у вигляді таблиці: 

	Категорії робіт
	2018
	2019
	2020
	2021

	
	к-сть, од.
	тис. гривень
	к-сть, од.
	тис. гривень
	к-сть, од.
	тис. гривень
	к-сть, од.
	тис. гривень

	Фундаментальні
	8
	2450,754
	9
	3322,0
	6
	3203,42
	4
	2528,425

	Фундаментальні(НФДУ)
	
	
	
	
	3
	2025,03
	3
	5705,47

	Базове фінансування
	
	
	
	
	
	
	1
	498,855

	Прикладні 
	2
	690,718
	1
	300,0
	1
	306,339
	3
	1326,314

	Госпдоговірні 
	3
	194,0
	-
	-
	-
	-
	1
	1000,0


г) спеціалізовані вчені ради із захисту дисертацій на здобуття наукового ступеня кандидата наук, доктора філософії та доктора наук, кількість захищених дисертацій:

	Шифр спецради, прізвище голови, заступника голови і вченого секретаря
	Захищено 

докторських дисертацій (к-ть)
	Захищено 

кандидатських дисертацій(к-ть)

	
	працівники ЛНУ ім.І.Франка
	сторонні 

працівники
	працівники ЛНУ ім.І.Франка
	сторонні 

працівники
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	2
	0
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	0


ІІ. Результати наукової та науково-технічної діяльності 
а) важливі результати за усіма закінченими у 2021 році науковими дослідженнями і розробками, які виконувались за рахунок коштів державного бюджету (якщо таких не виконувалось, то зазначити наукові результати науково-дослідних робіт, які виконувались за рахунок коштів з інших джерел) (зазначити назву роботи, наукового керівника, фактичний обсяг фінансування за повний період, зокрема на 2021 рік; коротко описати одержаний науковий результат, його новизну, науковий рівень,  значимість та  практичне застосування);
ФФ-83Ф «Квантові ефекти у фізиці одно- і багаточастинкових систем у просторах зі складною структурою», № д/р 0119U002203, 2019–2021 (наук. керівник проф. Ткачук В. М.), обсяг фінансування 1 224,425 тис. грн, зокрема 378,425 тис. грн за 2021 р.
Отримано рівняння неперервності та точний вираз для густини потоку ймовірності в просторі з довільно деформованою алгеброю, яка приводить до мінімальної довжини. Знайдено явно густину потоку ймовірності для плоскої хвилі та суперпозиції двох плоских хвиль. Отримано аналітичні вирази для геометричної міри заплутаності одного спіна з рештою спінів, які перебувають у стані «кота Шредінґера». Приготовлено стан«кота Шредінґера» на квантовому комп’ютері компанії IBM  та визначено  міру заплутаності. Досліджено чорні діри, які володіють як електричним так і магнітним зарядами у чотиривимірній теорії Айнштайна-Борна-Інфельда-анти-де Сіттера з сферичною, планарною та гіперболічною геометріями горизонту. Отримано точні розв’язки для метрики, а також для електричного та магнітного полів, які  зводяться до відомих результатів для чорної діри Райснера-Нордстрьома-анти-де Сіттера в границі, коли параметр Борна-Інфельда прямує до безмежності та при відсутньому магнітному зарядові. Отримано розв’язок для статичної сферично-симетричну чорної діри в теорії Айнштайна-Максвелла-Янґа-Міллса з дилатонним полем.
Фл-84П «Нові сплави з аморфними та нанокристалічними фазами для припоїв з широким температурним інтервалом використання» № д/р 0119U002204 науковий керівник ст..наук.спів., д-р фіз.-мат. наук Плевачук Ю.О., обсяг фінансування. – 600,0 тис. грн., зокрема на 2021 р. – 306,314 тис.грн.

Отримано результати структури, теплофізичних та механічних властивостей паяних з’єднань. Запропоновано хімічні склади низькотемпературних безсвинцевих і високотемпературних припоїв та рекомендації щодо програмованого контролю процесів паяння легких і тугоплавких металів та композитів на їхній основі. Досліджено основні структурні параметри, температурні і концентраційні залежності електрофізичних, теплофізичних, механічних властивостей розплавів, отриманих у результаті заміщення Ni іншими елементами.
Фе-85Нр «Електронні та екситонні стани в новітніх іонних напівпровідниках типу органічно–неорганічних перовськитів», № д/р: 0119U002205, керівник: с.н.с. Малий Т. С., термін виконання: 01.01.2019‑31.12.2021, обсяг фінансування за повний період  2184,0 тис.грн, 800,0 тис.грн. за 2021 рік.
Проведено теоретичні розрахунки зонних енергетичних схем перовськитів в рамках загально-прийнятої моделі екситонів Ваньє-Мотта з використанням квантово-механічних підходів. Розраховано величини обмінної взаємодії на основі хвильових функцій, які отримувалися з першопринципних зонних енергетичних розрахунків кристалів. Запропоновано моделі екситонів та їхні особливості в залежності від розмірів наночастинок спираючись на особливості взаємодії електромагнітного випромінювання з речовиною за умови просторового обмеження – проявів квантово-розмірного ефекту, когерентності екситонів, впливу структури поверхні, співвідношення між просторовими параметрами релаксації електронних збуджень та розмірами наночастинок.
б) важливі результати, отримані під час виконання перехідних науково-дослідних робіт (зазначити назву роботи, наукового керівника, обсяг фінансування за повний період, зокрема на 2021 рік; коротко описати одержаний науковий результат, його новизну, науковий рівень,  значимість та  практичне застосування).

Фз–08Ф «Трансформація оптико-електронних параметрів і структура нових кристалічних матеріалів для сенсорної техніки та оптоелектроніки», № д/р 0120U102320, 2020–2022 (наук. керівник В. Й. Стадник), обсяг фінансування 1648 тис. грн, зокрема 600 тис. грн на 2021 р.

Досліджено температурні, спектральні та баричні залежності двопроменезаломлення Δni кристалів сульфату калію з 1,7 % домішкою міді. Установлено, що введення домішки змінює абсолютну величину (ni і приводить до збільшення температурної залежності (nі(Т). Показано, що в домішковому кристалі сульфату калію виникають ізотропні точки (ІТ), які зміщені в бік нижчих температур на 5 K і 11 K, відповідно, у порівнянні з чистим кристалом. Установлено, що одновісні напруження змінюють величину абсолютних значень Δni, а також область існування ізотропного стану. Температурно-баричні дослідження ІТ кристала у напрямках  X та Y показали, що при збільшенні одновісного тиску до 200 бар ІТ практично лінійно зміщуються в бік вищих чи нижчих температур. Найчутливішими до впливу одновісних напружень є ІТ в X-напрямку (ІТ зміщується в бік вищих температур), тоді як при стисненні вздовж осі Y вона зміщується в бік нижчих температур. Одновісне напруження суттєво розширює температурний інтервал існування ізотропного стану даного кристала.
Фт-16П «Новітні монокристалічні, композитні і низькорозмірні матеріали на основі фероїків, широкозонних напівпровідників і діелектриків, прикладна науково-дослідна робота.», № д/р 0121U109624, 2021–2022 (наук. керівник В.Б. Капустяник), обсяг фінансування 1080,000 тис. грн, зокрема 540,000 тис. грн на 2021 р.

Запропонована технологія отримання монокристалів фероїків і сцинтиляторів, термохромних мікрокомпозитів, нанокомпозитів «сегнетоелектричний монокристал+наночастинки срібла», та інших типів метал-діелектричних композитів. Отримано нові знання про вплив сегнетоелектричного фазового переходу на поверхневий плазмонний резонанс у наночастинках; про структурні,  електронні,  оптичні і сенсорні властивості  тонких  плівок  ZnO, легованих атомами  алюмінію та ітрію і нанокластерів ZnO; про розчинність азоту та галію з джерела GaN при вирощуванні монокристалів за умов високого тиску (6–8 ГПа) та температури (1800-2000 °С) в таких матеріалах: залізо, нітрид заліза та сплав кобальт-хром.

У попередніх дослідженнях експериментально виявлено вплив заряду підкладки на спектри ППР золотих наночастинок, нанесених на Z-зріз ніобату літію. Для пояснення цих даних в рамках виконання цього етапу проекту удосконалено модель методу дискретних диполів, яка дає можливість врахувати вплив поля при моделюванні. Вперше проведено дослідження впливу спонтанної поляризації на параметри смуг ППР у системах «сегнетоелектричний кристал+наночастинки срібла» і запропонована модель, яка пов’язує аномальну поведінку параметрів смуги ППР в околі точки Кюрі Тс з утворенням дипольних кластерів з певною орієнтацією сумарного дипольного моменту по відношенню до поверхні кристала. На основі проведених досліджень продемонстровано доцільність розширення діапазону  використання уже відомих сцинтиляторів CsPbBr3 на область низьких температур (починаючи з 4,2 К) в кріогенних фонон-сцинтиляційних детекторах з метою реєстрації іонізуючого випромінювання і рідкісних подій у фізиці високих енергій і ядерній фізиці.
ФЛ-17П «Синтез, структура та властивості нанокомпозитних матеріалів  на основі легких високоентропійних сплавів», № д/р 0121U109730, 2021–2022 (наук. керівник С.І. Мудрий), обсяг фінансування 960,0 тис. грн, зокрема 480,0 тис. грн на 2021 р.

Досліджено моделі атомної структури, основні структурні параметри, температурні і концентраційні залежності густини, електропровідності, термо-е.р.с., в’язкості легких високоентропійних сплавів на основі систем AlSiMgZnSn, AlSiCuZnSn, AlCuMgTiZn, AlMgNiTiZn різного складу залежно від вмісту та природи компонент сплаву
Показано, що в сплавах AlCoCuFe, AlCoCuFeNi та AlCoCrCuFeNi формується двофазова суміш твердих розчинів з ОЦК та ГЦК ґратками. При зменшенні частки атомів Al прослідковується тенденція до розупорядкування твердого розчину ОЦК фази. Встановлено, що сплави характеризуються дендритною будовою, в якій збагачена Cu ГЦК-фаза виділяється в проміжках між дендритами основної ОЦК-фази. Виявлено кореляцію мікротвердості сплавів з об’ємною часткою фазових складових та їхніми термодинамічними характеристиками.
ФФ-11Нр «Еволюція матерії у Всесвіті та квантованість простору на планківських масштабах», № д/р 0121U100058., 2021–2023 (наук. керівник доц. Гнатенко Х. П.), обсяг фінансування 2250 тис. грн, зокрема 750 тис. грн за 2021 р.
Розроблено метод побудови мережі великого масштабу, базованої на даних космологічного багаточастинкового моделювання MDR1. Досліджено властивості порожнин у розподілі матерії за даними космологічного багаточастинкового моделювання MDR1. Розроблено модель внутрішньої структури планетарної туманності з врахуванням дії зоряного вітру та протестовано її на областях іонізованого гідрогену. Запропоновано новий підхід у теорії обертових політроп та вироджених карликів. Розраховано макроскопічні характеристики як функції кутової швидкості та індекса політропи або параметра релятивізму та кутової швидкості. Встановлено ефект відхилення поверхні політропи при заданому значенні кутової швидкості від поверхні асоційованого еліпсоїда обертання. Було вивчено можливість використання спектроскопічних даних для класифікації та передбачення фотосферної сонячної активності на базі вимірювання супутника IRIS.  Досліджено рух тіла в просторі-часі, що задається метрикою Шварцшильда, у випадку деформованих лоренц-коваріантних дужок Пуассона та проаналізовано вплив квантованості простору на прецесію орбіт планет. Виконано розрахунки співвідношення маса-радіус для білих карликів у моделі Чандрасекара у деформованому просторі із різними значеннями параметра деформації, проаналізовано можливість встановлення обмежень на цей параметр за допомогою даних про спостережувані білі карлики. Знайдено енергетичні рівні частинки в однорідному полі у квантованому просторі, який описується сферично-симетричною алгеброю з некомутативністю координат та некомутативністю імпульсів канонічного типу.
П2-БФ. Тематичний напрямок "Нові речовини, матеріали, види матерії та підходи до енергозбереження та охорони довкілля", № д/р 0121U113567, 01.07.2021–31.12.2021 рр. (наук. керівник проф. Волошиновський А. С.). Обсяг коштів, виділених на виконання досліджень у 2021 році: 498 855 грн.

Дослідження у рамках даного наукового напрямку спрямовано на синтез та з’ясування фізичних властивостей нових неорганічних та органічних сполук, твердих розчинів, а також полімерних композитів на їхній основі, які можуть бути використані для створення нових матеріалів для перетворення та зберігання енергії та в інших галузях функціональної електроніки. Зокрема для реєстрації та перетворення електромагнітного випромінювання в світлову та інші види енергії, для розробки нових економних люмінесцентних джерел випромінювання, швидкісних детекторів іонізуючого випромінювання, фотоелектричних перетво​рювачів. 

Вирощено монокристали CsPbBr3, CsPbCl3 чисті та активовані ізо- та гетеровалентними домішками. Синтезовано наночастинки CsPbBr3 із розмірами 6-15 нм.  Отримано параметри люмінесценції монокристалів та наночастинок за температур 10-300 К в часовому інтервалі 10-10-10-6 с. Запропоновано механізми екситонних процесів в кристалах CsPbBr3, CsPbCl3 та CeX3 (X = F, Cl, Br).

Ґрант Національного державного фонду України 2020.02/0196 «Дослідження фізичних систем та ефектів квантованості простору на квантових комп’ютерах», 2020–2022 (наук. керівник проф. Ткачук В. М.)

Досліджено геометричні характеристики (кривизна та кручення) станів еволюції спінових систем, які описуються моделлю Ізінга та Гайзенберга на квантовому комп’ютері. Встановлено зв’язок геометричних характеристик із заплутаністю квантових станів. Написано та реалізовано квантові протоколи для приготування графових станів, які генеруються оператором еволюції з гамільтоніанами Ізінга та Гайзенберґа Встановлено зв’язок властивостей спінових систем, які знаходяться в графових станах, з характеристиками відповідних графів. Обчислено на квантових комп’ютерах фірми ІВМ геометричну міру заплутаності графових станів, які генеруються оператором еволюції з гамільтоніаном Ізінга та Гайзенберґа. Знайдено зв’язок заплутаності графових станів зі ступінню вузлів відповідних графів. Обчислено геометричну міру заплутаності неперервних систем.
Ґрант Національного державного фонду України 2020.02/0211 «Експериментально-теоретичне вивчення і прогнозування фотопружних властивостей кристалічних матеріалів для пристроїв керування електромагнітним випрoмінюванням», Керівник проекту: проф. Мицик Б. Г. (Фізико - механічний інститут ім. Г.В.Карпенка НАН України). 

Залучені науковці фізичного факультету: проф. Стадник В.Й., ст.н.сп. Рудиш М.Я., доц Щепанський П.А.
На даному етапі проєкту досліджено температурну і спектральну залежності головних показників заломлення та двопроменезаломлення кристалів (NH4)2BeF4. Встановлено, що двопроменезаломлення досліджуваних кристалів достат​ньо чутливе до дії одновісних тисків уздовж головних кристалофізичних нап​рямків. Визначено спектральні (300.…700 нм) і температурні (77....300 К) зміни комбінованих п’єзооптичних коефіцієнтів кристалів (NH4)2BeF4 та встановлено, що характер їх аномалій під час фазових переходів (зміна нахилу кривих (0im(Т)) відповідає характеру аномальних змін показників заломлення і двопромене​за​ломлення.
Ґрант Національного державного фонду України 2020.02/0130 «Багатофункціональні органічно-неорганічні магнітоелектричні, фотовольтаїчні і сцинтиляційні матеріали», науковий керівник – проф. Капустяник В.Б., термін виконання – 2020-2022, 9 виконавців, з них 1 д.н., 3 к.н.

Проведено порівняльний аналіз експериментальних даних і результатів комп’ютерного моделювання щодо магнітних властивостей і магнітоелектричних взаємодій у фероїках і мультифероїках, а також інтерпретація природи магнітного і сегнетоелектричного впорядкування та магнітоелектричних взаємодій у досліджуваних фероїках і мультифероїках.
ІІІ. Розробки, які впроваджено у 2021 році за межами закладу вищої освіти або наукової установи (відповідно до таблиці, тільки ті, на які є акти впровадження або договори):
	№ з/п
	Назва та автори розробки
	Важливі показники, які характеризують рівень отриманого наукового результату; переваги над аналогами, економічний, соціальний ефект
	Місце впровадження (назва організації, підпорядкованість, юридична адреса)
	Дата акту впровадження
	Практичні результати, які отримано закладом вищої освіти / науковою установоювід впровадження (обладнання, обсяг отриманих коштів, налагоджено співпрацю для подальшої роботи тощо)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	Квантові ефекти у фізиці одно- і багаточастинкових систем у прсторах зі складною структурою
Автори розробки:
Ткачук Володимир Михайлович, д-р фіз.-мат. наук, проф.;
Вакарчук Іван Олександрович, д-р фіз.-мат. наук, проф.;
Ровенчак Андрій Адамович, д-р фіз.-мат. наук, проф.;
Гнатенко Христина Павлівна, д-р фіз.-мат. наук;
Стецко Микола Миколайович, канд. фіз.-мат. наук, доц.;
Самар Микола Іванович, канд. фіз.-мат. наук;
Григорчак Орест 
Іванович, канд. фіз.-мат. наук, доц.;
Кузьмак Андрій Романович, канд. фіз.-мат. наук; 
Криницький Юрій Степанович;
Белюх Віктор Михайлович;
Собко Богдана Юрівна;
Крижова Анастасія Вікторівна
	Розробка стосується фундаментальних фізичних досліджень. Отримано точне рівняння неперервності та вирази для струму у квантованому просторі. У квантованому просторі канонічного типу зі збереженими сферичною симетрією та симетрією відносно інверсії часу отримано строгу оцінку для мінімального імпульсу. Отримано аналітичні та чисельні розв’язки для енергетичного спектру частинки в полі потенціалу 1/X2 з різними випадками функції деформації. Знайдено зв’язок між вимірюваними величинами пробного спіну і нулями статистчної суми спінової ванни із складною структурою. Розроблено метод для вимірювання геометричної міри заплутаності одного спіну із рештою спінів на квантовому комп’ютері. У просторі з довільною деформованою алгеброю, що призводить до існування мінімальної довжини, для плоскої хвилі та суперпозиції двох плоских хвиль, явно розраховано потік густини ймовірності. Показано, як за допомогою двопара​метричної неадитивної статистики Поліхронакоса можна земулювати μ-деформований бозе-газ із точністю до третього віріального коефіцієнта включно. Показано, що сферично-симетричну чорну діру в теорії Айнштайна з дила​тонним полем та нелінійними полями Максвелла і Янґа-Міллса з нелінійностями степе​невого типу може мати два горизонти, з яких зовнішній є гори​зон​том подій чорної діри.
	Інститут фізики конденсованих систем НАН України, вул. Свєнціцького, 1, м. Львів, 79011
	17.11.2021
№226
	Результати досліджень використано науковцями Інституту фізики конденсованих систем НАН України у дослідженнях класичних і релятивістських одно- та багаточастинкових квантових систем.
У Львівському національному університеті імені Івана Франка результати використовувалися для оновлення навчального матеріалу спецкурсів «Фундаментальні проблеми квантової механіки», «Квантова статистична фізика», «Класична та квантова інформація», «Квантові алгоритми та квантова перевага», «Квантова телепортація (нерівності Белла)», «Квантові комп’.ютери та квантові обчислення» «Фізика бозонних систем», «Екзотичні статистики», «Архітектура квантових комп’ютерів».

	2.
	Нові екологічно безпечні евтектичні припої різного функціонального призначення
Автори розробки:
І.І. Штаблавий, 
Ю.О. Плевачук, 
С.І.Мудрий, 
В.М. Склярчук, 
М.В.Дуфанець  
Б.І. Соколюк. 

	Додавання нанорозмірних  домішкових елементів суттєво покращує структурно-чутливі властивості сплавів, базовим елементом яких є олово, і які є основою для виготовлення низькотемпературних без свинцевих припоїв. Такі домішки стабілізують структуру розплаву, що зазнає суттєвих модифікацій під час кристалізації в нерівноважних умовах за дії зовнішніх впливів (електричні і магнітні поля, температурні градієнти тощо), запобігають утворенню тріщин втомлюваності та розповзанню контактів, знижують зернистість. Угода про асоціацію між Україною та ЄС дає змогу перейти до економічної інтеграції, яка передбачає перехід на Європейські стандарти. Це означає, що, згідно з законодавством ЄС та згаданими Директивами (WEEE “Відходи електричного та елект​рон​​ного устаткування” та 2002/95/EC “Обмеження вико​ристання деяких небезпечних речовин (RoHS) в електричному та електронному обладнанні”), викори​стання безсвин​цевих припоїв замість традиційних Sn-Pb стане обов’язковим. У зв’язку з цим, розгортання вітчизняного вироб​ництва безсвинцевих припоїв може бути економічно вигіднішим, ніж імпорт закордонних аналогів.
	Львівська обласна державна адміністрація
ТОВ "КЕРН-ВВ"

	Договір з Львівською обласною державною адміністрацією
Договір з ТОВ "КЕРН-ВВ" 
Термін виконання- 2021 рік
	Обсяг фінансування за договором 
1 000 000 гривень
Буде придбано лабораторне обладнання.
Результати проекту будуть використані в оновлених лекційних курсах “Фізика металів”, “Фізичне матеріалознавство”, “Фізика кластерів і наноструктурних матеріалів”, “Сучасні методи дослідження структури матеріалів” та циклах лабораторних робіт з цих навчальних дисциплін.

	3.
	Органічно-неорганічні композитні наноматеріали для біологічних досліджень

Автори розробки:
Малий Тарас Сергійович, доцент, канд. фіз.-мат. наук;
Жишкович Андрій Володимирович, ст.н.с, канд. фіз.-мат. наук;
Стахура Володимир Богданович, м.н.с., канд. фіз.-мат. наук;
Шпотюк Ярослав Олегович, ст.н.с., канд. фіз.-мат. наук;
Дендебера Микола Петрович. 
	Розроблено та вдосконалено метод отримання стабільних люмінесцентних наночастинок CsPbX3 (X= Cl, Br) з функціональною полімерною оболонкою на основі олігопероксидних груп. В залежності від умов синтезу отримано наночастинки з контрольованим розміром та дисперсією за розмірами в діапазоні 5-50 нм. Розмір наночастинок визначає положення смуги люмінесценції в ділянці спектра 360-530 нм. На основі люмінесцентно-кінетичних досліджень запропоновано модель екситонної люмінесценції в перовськитах, яка пояснює нехарактерні особливості температурної поведінки люмінесценції в кристалах та наночастинках, на основі ефекту Рашби.

	Інститут біології клітини НАН України, вул. Драгоманова, 14/16, м.Львів, 79005

	
	Результати досліджень авторів проєкту використано Інститутом біології клітини НАН України (м. Львів) з позиції візуалізації та маркування біологічних об’єктів.

У Львівському національному університеті імені Івана Франка результати використовувалися для оновлення навчального матеріалу лекційних курсів для аспірантів «Випромінювальна релаксація електронних збуджень», «Люмінесцентні та сцинтиляційні матеріали», «Люмінесцентна спектроскопія іонів лантанідів» та лабораторних робіт до цих курсів.


IV. Список наукових статей, опублікованих та прийнятих до друку у 2021 році у виданнях, які відносяться до наукометричних баз даних Web of Science та Scopus , за формами:
Журнали з коефіцієнтом впливовості (IF)
	№ з/п
	Автор(и)
	Автор(и) Університету / посада
	Назва роботи
	Назва видання, де опубліковано роботу
	Том, номер (випуск), перша-остання сторінки роботи
	Коефіцієнт впливовості (Impact-factor / 
Cite Score)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Web of Science / Scopus

	1. 
	Rudysh M.Ya., Stadnyk V.Yo.,  Matviiv R.B.,  Shchepanskyi P.A., Brezvin R.S.
	Rudysh M.Ya. – с.н.с. КЗФ

Stadnyk V.Yo. – проф. КЗФ

Matviiv R.B. – асп. КЗФ  Shchepanskyi P.A. – доц. КЗФ Brezvin R.S. – проф. КЕФ
	Structure, refractive and electronic properties of K2SO4:Cu2+ (3 %) crystals
https://doi.org/10.1016/j.cap.2020.09.015 
	Current Applied Physics
	Vol. 21. P. 80-88. (2021)
	2.480 / 4.3

	2. 
	Stadnyk V.Yo,

Matviiv R.B.,

Brevin  R.S., Shchepanskyi P.A., Kogut Z.A.
	Stadnyk V.Yo, – проф. КЗФ

Matviiv R.B. – асп. КЗФ

Brevin  R.S. –проф. КЕФ Shchepanskyi P.А. – доц. КЗФ
	On Isotropic Points in K2SO4 Impurity Crystals
https://doi.org/10.1134/S0030400X21020144 
	Optics and spectroscopy
	Vol. 239. P. 227-233. (2021)
	0.891 / 1.5

	3. 
	Rudysh M.Ya., Shchepanskyi P.A., Fedorchuk A.O., 

Brik M.G., 

Stadnyk V.Y. Myronchuk G.L., Piaecki M.
	Rudysh M.Ya. – с.н.с КЗФ Shchepanskyi P.A. – доц. КЗФ 

Stadnyk V.Y. – проф. КЗФ
	Impact of anionic system modification on the desired properties for CuGa((S1-xSex) solid solutions

https://doi.org/10.1016/j.commatsci.2021.110553 
	Computational Materials Science
	Vol. 196, P. 110553  (2021)
	3.3 / 5.5

	4. 
	Stadnyk, V.Yo.,

Shchepanskyi P.A., Rudysh M.Ya., 
Kogut Z.A. 
	Stadnyk V.Y. – проф. КЗФ Shchepanskyi P.A. – доц. КЗФ Rudysh M.Ya. – с.н.с КЗФ
	Temperature Dependences of the Refractive Indices of Doped K2SO4 Crystals
https://doi.org/10.1007/s10812-021-01247-8 
	Journal of Applied Spectroscopy
	Vol. 88, No. 4. P. 831–837 (2021)
	0.741 / 1.2

	5. 
	Chen J.-A., 
 Piasecki M., 
Yang C.-C., 

Rudysh M., 
W.-R. Liu
	Rudysh M.Ya. – с.н.с КЗФ
	Synthesis, luminescent properties and ab initio study of yellow-emitting Sr8MgGa(PO4)7:Eu2+ phosphors for white light-emitting diodes
https://doi.org/10.1016/j.jlumin.2021.117982
	Journal of Luminescence
	Vol. 235, P. 117982 (2021)
	3.599 / 6.1

	6. 
	Chornodolskyy Ya.M.

Karnaushenko V.O., 
Vistovskyy V.V., 
Syrotyuk S.V.,
Gektin A.V., Voloshinovskii A.S. 
	Chornodolskyy Ya.M. – доц. КЗФ

Karnaushenko V.O.– асп. КЗФ 

Vistovskyy V.V. – проф. КЕФ

Voloshinovskii A.S. – проф КЕФ
	Energy band structure peculiarities and luminescent parameters of CeX3 (X = Cl, Br, I) crystals
https://doi.org/10.1016/j.jlumin.2021.118147
	Journal of Luminescence
	Vol. 237. P. 118147 (2021)
	3.599 / 6.1

	7. 
	Kochan O., Chornodolskyy Y., Selech J., Karnaushenko V., Przystupa К., 

Kotlov A.,
Demkiv T.,
Vistovskyy V.,
Stryhanyuk H.,
Rodnyi P., 

Gektin A., 

Voloshinovskii A.
	Chornodolskyy Y. – доц. КЗФ

Karnaushenko V. – асп. КЗФ

Demkiv T. – проф. КЗФ 

Vistovskyy V. – проф. КЕФ

Voloshinovskii A. – проф КЕФ
	Energy structure and luminescence of CeF3 crystals
https://doi.org/10.3390/ma14154243
	Materials
	Vol. 14, № 15. P. 4243 (2021) 
	3.623 / 4.2

	8. 
	Bulyk L.-I.,
Gamernyk R.,
Chornodolskyy Ja, Malyi T.,
Vistovskyy V., 
Demkiv T., 
Shtablavyi I.,
Voloshinovskii A.
	Gamernyk R. – доц. КЕФ

Chornodolskyy Ja. – доц КЗФ

Malyi T. – доц. КЕФ

Vistovskyy V. – проф. КЕФ

Demkiv T. – проф. КЗФ

Shtablavyi I. – проф. КФМ

Voloshinovskii A. – проф. КЕФ
	Influence of the degradation processes on luminescent and photoelectrical properties of CsPbBr3 single crystals
https://doi.org/10.1016/j.jallcom.2021.161023
	Journal of Alloys and Compounds
	Vol. 884. P. 161023 (2021)
	5.316 / 8.9

	9. 
	Konopelnyk O. I., 
Aksimentyeva О.І.
	Konopelnyk O. I. – доц. КЗФ


	Тhe features of structure and optical absorption of polyaminoarenes doped with ferrum contained substances
https://doi.org/10.1080/15421406.2020.1861520 
	Molec. Cryst. Liq. Cryst.
	Vol. 719, № 1. P. 19-28 (2021)
	0.896 / 1.4
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V. Відомості про науково-дослідну роботу та інноваційну діяльність студентів, молодих учених, у тому числі про діяльність Ради молодих учених та інших молодіжних структур

	Роки
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Молоді учені факультету Гнатенко Х.П., Кузьмак А.Р., Щепанський П.А, Рудиш М.Я. отримують стипендію Кабінету міністрів України.
Кількість наукових публікацій студентів за результатами їхньої науково-дослідної роботи: статті – 5, тези конференцій – 19 (1 – самостійно).

Студент 3-го курсу Ткач П.В.отримує стипендію Президента України. Студент 2-го курсу Криворучко І.В. отримує стипендію Фундації Лозинських. 
VI. Наукові підрозділи (лабораторії, центри тощо), їх напрями діяльності, робота з замовниками(зазначити назву підрозділу, стисло описати його діяльність та результативність роботи – до 30 рядків).

VII.Наукове та науково-технічне співробітництво із закордонними організаціями (надати:

у текстовому вигляді загальну інформацію про стан міжнародного наукового співробітництва: характеристику основних напрямів міжнародного наукового і науково-технічного співробітництва, приклади його успішної реалізації та перспективи розвитку - до 20 рядків;
25–27 жовтня 2021 року на кафедрі теоретичної фізики Львівського національного університету імені Івана Франка відбувалася 13-та міжнародна конференція “Workshop on current problems in physics”. Організаторами конференції є кафедра теоретичної фізики спільно з Зеленогурським університетом. 
Спільно з представниками R&D Softserve Inc (Микола Максименко, Максим Дручок, Дамір Гадієв)  доц. Гнатенко Х. П., аспіранткою кафедри теоретичної фізики Сусуловською Н. та студентами (Хлопуком І., Тонне М., Кудрик А., Стець І. ) розв’язано задачу з BMW Quantum Chalenge 2021 та подано відповідний проєкт.
у вигляді таблиці за формою нижче, в якій навести дані, що стосуються тільки тих зарубіжних партнерів, з якими укладено договори на виконання науково – дослідних робіт або отримано ґранти).
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VIII. Відомості щодо поліпшення рівня інформаційного забезпечення наукової діяльності, доступу до електронних колекцій наукової періодики та баз даних провідних наукових видавництв світу, про патентно-ліцензійну діяльність (зазначити окремо кожну базу та відповідний трафік). 

ІХ. Інформація про науково-дослідні роботи, що виконуються на кафедрах у межах робочого часу викладачів (зазначити теми, зареєстровані в УкрІНТЕІ, наукових керівників, наукові результати, їх значимість – до 40 рядків).

Х. Розвиток матеріально-технічної бази наукових досліджень та розробок


(навести дані про закупівлю за останній рік унікальних наукових приладів та обладнання іноземного або вітчизняного виробництва, їх вартість, у вигляді таблиці за формою нижче)

	№

з/п
	Назва приладу (українською мовою та мовою оригіналу) і його марка, рік випуску, фірма-виробник, країна походження
	Науковий(і) напрям(и) та структурний(і) підрозділ(и), для якого (яких) здійснено закупівлю
	Вартість,

тис. гривень

	1
	2
	3
	4

	
	
	
	


XІ. Заключна частина

(надати зауваження та пропозиції щодо забезпечення ректоратом Університету / департаментом науково – технічного розвитку МОН організації та координації наукового процесу у підрозділах закладів вищої освіти та наукових установах, основних труднощів та недоліків в роботі підрозділів закладів вищої освіти та наукових установ при провадженні наукової та науково-технічної діяльності у 2020 році; щодо налагодження більш ефективної роботи в організації цих процесів.)

В.о. декана фізичного факультету

доцент
Ярослав Чорнодольський
