Інформація 

про наукову, науково-технічну діяльність Астрономічної обсерваторії за 2022 рік

1. Узагальнена інформація щодо наукової та науково-технічної діяльності факультету або наукового підрозділу (не більше 1 сторінки):
б)  науково-педагогічні кадри (стисла аналітична довідка за останні чотири роки у текстовому та табличному вигляді)
2019р. – наукових працівників – 10, з них – д-р фіз.-мат.наук – 2, канд.фіз.-мат.наук – 4. 

2020р. – наукових працівників – 11, з них – д-р фіз.-мат.наук – 2, канд.фіз.-мат.наук – 4. 

2021р. – наукових працівників – 12, з них – д-р фіз.-мат.наук – 2, канд.фіз.-мат.наук – 5.

2022р. – наукових працівників – 9, з них – д-р фіз.-мат.наук – 1, канд.фіз.-мат.наук – 5.

в) кількість виконаних НДР та обсяги їх фінансування за останні чотири роки, у вигляді таблиці:
	Категорія НДР
	2019
	2020
	2021
	2022

	
	кіль-кість
	тис. грн.
	кіль-кість
	тис. грн.
	кіль-кість
	тис. грн.
	кіль-кість
	тис. грн.

	Фундаментальна
	2
	1263.5
	2
	1263.5
	2
	1281.

876
	1
	1112.

941

	Прикладна
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Госпдоговірна
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Національне надбання
	1
	418.0
	1
	332.6
	1
	600.0
	1
	400.0

	Інше (грант)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


ІІ. Результати наукової та науково-технічної діяльності 

б)важливі результати, отримані під час виконання перехідних науково-технічних робіт (зазначити назву роботи, наукового керівника, обсяг фінансування за повний період, зокрема, на 2022 рік; коротко описати одержаний науковий результат, його новизну, науковий рівень, значимість та практичне застосування).
НДР АО-35Ф «Моделювання свічення елементів великомасштабної структури раннього всесвіту і залишків галактичних наднових та спостереження змінних зір». Науковий керівник: член-кор. НАН України, доктор фізико-математичних наук, проф., головний наук. співроб. Новосядлий Б.С. Обсяг фінансування 4320.0 тис.грн., зокрема за 2022 рік – 1112.941 тис.грн. Номер держреєстрації 0122U001834.
Вперше досліджувався вплив випромінювання перших джерел світла на кінетику формування/руйнування перших молекул Всесвіту - H2, HD, та HeH+, в міжгалактичному просторі та протогалактиках в діапазоні червоних зміщень від 1000 до 6. Зокрема показано, що яскравісна температура протогалактик в епоху Космічного світанку залежить від моделі першого світла. В процесі оцінки свічення протогалактик з масами Mh~106 мас Сонця, також було виявлено, що яскравісна температура в лініях переходів між найнижчими обертовими рівнями молекул HeH+ визначається конкуренцією процесів формування/руйнування завдяки збільшенню концентрації протонів та фотодисоціацією першим світлом. Дані результати дозволяють спланувати нові місії для дослідження кінця епохи Темних віків і початку епохи Космічного світанку за допомогою радіо-астрономічних спостережень, з метою встановлення умов формування перших зір та перших галактик та визначення їх фізичних параметрів. Поєднання таких спостережень із результатами спостережень нещодавно уведеного в дію космічного телескопу ім. Джеймса Вебба, який працює в інфрачервоному діапазоні, надасть можливість розгадати таємниці появи перших зір і галактик в нашому Всесвіті.
Національне надбання H-148/2009
Виконання робіт з утримання, збереження та розвитку наукового об’єкта, що становить національне надбання, «Науково-дослідний комплекс апаратури для вивчення штучних небесних тіл ближнього космосу Астрономічної обсерваторії Львівського національного університету імені Івана Франка» (Договір № Н/149-2009 від 20.04.2015 р.). Керівник НДР Новосядлий Б.С. – член-кор. НАН України,  д-р фіз.-мат.наук, проф., гол.наук.співроб. Обсяг фінансування –  400.0 тис.грн.  (за 2022) рік.

Було проведено позиційні спостереження низькоорбітальних штучних космічних об’єктів під час яких отримано понад 3000 вимірів. Оцифровано та введено в банк даних фотометричні криві блиску для 11 штучних супутників Землі -  Космос 651, Космос 654, Космос 7233, Космос 1176, Космос 1072, Космос 1360, Космос 1400, ERBS, Метеор1–5, Метеор 1-22, Tiros 5. За звітний період опубліковано 2 статті та отримано 1 патент. 

IV. Список наукових статей, опублікованих та прийнятих  до друку у 2022 році у  виданнях, які відносяться до наукометричних баз даних Web of Science та Scopus за формами:
Журнали з коефіцієнтом впливовості (IF)
	№ з/п
	Автори
	Автор(и) Універси-тету / посада
	Назва роботи
	Назва видання, де публіковано роботу
	Том, номер
(випуск,
перша-остання
сторінки роботи)
	Коефіцієнт вливовості (Impact-factor / Cite Score)

	1
	
	2
	3
	4
	5
	6

	
	Web of Science
	

	1
	B. Novo-syadlyj, Yu. Kuli-nich, В. Melekh, V. Shulga  - 2022. - ()
	B. Novo-syadlyj (гол.н.сп.), Yu. Kuli-nich, (ст.н.сп.) В. Melekh,
(зав.каф.)
	The first molecules in the intergalactic medium and halos of the Dark Ages and Cosmic Dawn.

	Astronomy and Astrophysics.
	V. 663. - id.A120. 10.1051/0004-6361/202243238
	Impact Factor: 6.240, Q1

	2
	B. Novo-syadlyj, B. Hnatyk, Yu. Kuli-nich, B. Melekh, O. Petruk, R. Plyatsko, M. Tsizh, M. Vav-rukh, and N. Virun.
	B. Novo-syadlyj (гол.н.сп),
Yu. Kuli-nich (ст.н.сп.) B. Melekh
(зав.каф.)

M. Tsizh (н.сп.) N. Virun (пров.інж.)
	Samuil Kaplan and the development of astrophysical research at the Lviv University.
	Eur. Phys. J. H.
	V. 47. - id. 12 (25 p.)  https://doi.org/10.1140/epjh/s13129-022-00045-w
	Impact Factor: 0.870, Q2

	3.
	Brose R., Sushch, I., Mackey J. 
	Sushch I.V.
Наук.сп.
	Core-collapse supernovae in dense environments - particle acceleration and non-thermal emission.
	Monthly Notices of the Royal Astronomical Society.
	V. 516. – Issue 1. – P.492-505. https://doi.org/10.1093/mnras/stac2234
	(SNIP:0.91, Impact Factor: 1.678, Q1)

	4.
	Das S., Brose R., Meyer D. M. -A., Pohl Martin, Sushch I. Plotko P. 
	Sushch I.V.

Наук.сп.
	Spectral softening in core-collapse supernova remnant expanding inside wind-blown bubble.
	Astronomy & Astrophysics
	V. 661, id.A128. – 13 pp. https://doi.org/10.1051/0004-6361/202142747
	(Impact Factor: 6.240, Q1)

	5.
	Das S., Brose R., Meyer D. M. -A., Pohl Martin, Sushch I. Plotko P.
	Sushch I.V.

Наук.сп.
	Leptonic Nonthermal Emission from Supernova Remnants Evolving in the Circumstellar Magnetic Field.
	The Astrophysical Journal.
	V. 926. – Issue 2, id.140. – 14 pp. https://doi.org/10.3847/1538-4357/ac3cb8
	(SNIP: 1.10, Impact Factor: 6.240, Q1)


	6
	Білінський А. І., Баран О. А., Стоділка М. І., Вовчик Е. Б. , Ковальчук М. М. 
	Білінсь-кий А. І. (пров.інж.), Баран О. А.

(ст.н. сп.),

 Стоділка М. І. 

(г. н.сп.)

Вовчик 
Е. Б. 

(пров. інж.), Ковальчук М. М. (ст.н. сп.)
	Статистичний аналіз орбітального руху штучних супутників Землі за період 24-го циклу сонячної активності.
	Кинем. и физ. небесн. тел.
	Т. 37. – № 6. – С. 62–84. https://doi.org/10.3103/S0884591321060027

	Impact Factor:0.389

	7
	Баран О. А., Присяж-ний А. І., Ковальчук М. М. 
	Баран О. А. (ст.н.сп.), Присяж-ний А. І. (н.сп.), Ковальчук М. М. (ст.н.сп.)
	Магнітна складність активних ділянок протягом 23-24 сонячних циклів.

  
	Журнал фіз. досліджень
	Т. 26. – №  1. – С. 1901 (8 с.). https://doi.org/10.30970/jps.26.1901
	Impact Factor: 0.131

	8
	Ваврух М. Н. Вiрун, Б. Гнатик, Ю. Кулi-нiч, Б. Мелех, Б. Новосяд-лий, О. Петрук, 
Р. Пляцко, М. Цiж 
	М. Ваврух (проф.), Н. Вiрун (п.інж.), 
Ю. Кулiнiч (ст.н.сп.), Б. Мелех (зав.каф.), Б. Ново-сядлий (г.н.сп.), Ціж М.Б. (н.сп.)
	Самуїл Каплан та розвиток астрофiзичних дослiджень у Львiвському унiверситетi (до 100-рiччя вiд дня народження).
	Журнал фізичних досліджень
	Т. 26. - №3. - ід. 3001 (24 с.)   https://doi.org/10.30970/jps.26.3001
	Impact Factor: 0.131

	
	Scopus

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	


Журнали без коефіцієнта впливовості  (IF)
	№ з/п
	Автори
	Автори (и) Університету / посада
	Назва роботи 
	Назва видання, де опубліковано роботу
	Том, номер 
(випуск, 
перша-остання
сторінки роботи)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Web of Science

	1
	
	
	
	
	

	Scopus

	1
	Вовчик Є.Б., Білінсь-кий А.І., Мартинюк-Лотоць-кий К.П., Вірун Н.В., Підстри-гач І.Я., Ногач Р.Т.
	Вовчик Є.Б. (пров.інж,), Білінський А.І. (пров.інж.), Мартинюк-Лотоцький К.П. (пров.інж.), Вірун Н.В. (пров.інж.), Підстригач І.Я. (зав.відділ.), Ногач Р.Т. (пров.інж.)
	Оптичні спостереження штучних космічних об’єктів у Львівській Астрономічній обсерваторії.
	Косм. наука технол.
	Т.28, №2. – С.54-60 https://doi.org/10.15407/knit2022.02.054 



	2
	Das S., Brose R., Meyer D. M. -A., Pohl M., Sushch I., Plotko P. 
	Sushch I. 
Наук.сп.
	Particle acceleration in supernova remnant expanding inside wind- blown bubble.
	37th International Cosmic Ray Conference. 12-23 July 2021. Berlin, Germany - Online, published March 18, 2022, Proceedings of 37th International Cosmic Ray Conference PoS(ICRC2021), V. 395. id.988.
	https://doi.org/10.22323/1.395.0988

	3
	Brose R., Pohl M., Sushch I. 


	Sushch I. 
Наук.сп.
	Morphology of SNRs and their halos.
	37th International Cosmic Ray Conference. 12-23 July 2021. Berlin, Germany - Online, published March 18, 2022, Proceedings of 37th International Cosmic Ray Conference PoS(ICRC2021), Vol. 395, id.917.
	https://doi.org/10.22323/1.395.0917

	4
	Brose R., Mackey J., Sushch, I.
	Sushch I. 
Наук.сп.
	Gamma-ray emission from young supernova remnants in dense circumstellar environments.
	37th International Cosmic Ray Conference. 12-23 July 2021. Berlin, Germany - Online, published March 18, 2022, Proceedings of 37th International Cosmic Ray Conference PoS(ICRC2021), Vol. Vol. 395, id.679.
	https://doi.org/10.22323/1.395.0679


	5
	Sushch I., de Ona Wilhelmi E., Brose R., Mestre E., Su Y., Zanin R. 
	Sushch I. 
Наук.сп.
	SNR G39.2-0.3, an hadronic cosmic rays accelerator.
	37th International Cosmic Ray Conference. 12-23 July 2021. Berlin, Germany - Online, published March 18, 2022, Proceedings of 37th International Cosmic Ray Conference PoS(ICRC2021), Vol. 395, of 37th International Cosmic Ray Conference PoS(ICRC2021), Vol. 395, id.668.
	https://doi.org/10.22323/1.395.0668



V. Відомості про науково-дослідну роботу та інноваційну діяльність студентів, молодих учених, у тому числі про діяльність Ради молодих учених та інших молодіжних структур
(навести:

у текстовому вигляді – до 7 рядків;

у вигляді таблиці (див. нижче);

у вигляді переліку внутрішніх стимулюючих заходів та відзнак – до 5 рядків)
	Роки
	Кількість студентів, які беруть участь у наукових дослідженнях та відсоток від загальної кількості студентів
	Кількість молодих учених, які працюють у підрозділі)
	Відсоток молодих учених, які залишаються у закладі вищої освіти або науковій установі після закінчення аспірантури

	2019
	-
	4
	100%

	2020
	-
	4
	100%

	2021
	-
	4
	100%

	2022
	-
	3
	100%


VII. Наукове та науково-технічне співробітництво із закордонними організаціями (надати у текстовому вигляді загальну інформацію про стан міжнародного наукового співробітництва: характеристику основних напрямів міжнародного наукового і науково-технічного співробітництва, приклади їхньої успішної реалізації та перспективи розвитку - до 20 рядків;

У вигляді таблиці за формою нижче, в якій навести дані, що стосуються тільки тих зарубіжних партнерів, з якими укладено договори на виконання  науково-дослідних робіт або отримано гранти)

Астрономічна обсерваторія співпрацює без фінансування з такими закордонними організаціями: 
1.Латвійським університетом, м. Рига над проблемою спостереження штучних супутників Землі,  підвищення точності лазерних спостережень та вдосконалення апаратурного забезпечення.

2.Центром енергетичних, екологічних та технологічних досліджень (CIEMAT, м. Мадрид, Іспанія): співпраця за проектом CTA (Cherenkov Telescope Array) (масив черенковських телескопів). 

3.Цзілінським університетом (м. Чаньчунь, КНР): космологічна тематика. 

4.Астрономічною обсерваторією Ягеллонського університету (м. Краків, Польща): спостереження змінних зір,  космологічна тематика.

5.Потсдамськиим астрофізичним інститутом Лейбніца (Німеччина): космологічна тематика.

6.Департаментом теоретичної фізики Женевського університету (Швейцарія): космологічна тематика. 

7.Центром Космічних досліджень Польської Академії Наук, м. Познань (Польща),  консультації з питань підвищення точностей лазерно-локаційних спостережень, розгляд можливостей подання спільного проекту в  рамкову програму Горизонт 2020; 

8.Вігорлатською обсерваторія, (м. Гуменне, Словаччина): за напрямком практична астрономія, спостереження малих тіл Сонячної системи та ін., а також популяризація науки та астротуризм. Результати високоточної лазерної віддалеметрії ШСЗ, отримані на ЛЛС-станції "Львів-1831", передаються у відповідні світові центри з обробки лазерно-локаційних спостережень (EDC – European Data Center) для розв’язання глобальних та локальних задач геофізики, геодезії та астрономії, 

9.ILRS (Міжнародна лазерно-локаційна служба з питань лазерної локації штучних супутників Землі). 
Х.  Розвиток матеріально-технічної бази наукових досліджень та розробок
(навести дані про закупівлю за останній рік унікальних наукових приладів та обладнання іноземного або вітчизняного виробництва, їх вартість, у вигляді таблиці  за формою нижче)
	№

з/п
	Назва приладу (українською мовою та мовою оригіналу) і його марка, рік випуску, фірма-виробник, країна походження
	Науковий(і) напрям(и) та структурний(і) підрозділ(и) для якого (яких) здійснено закупівлю
	Вартість,

тис. гривень

	1
	2
	3
	4

	
	
	
	


ХІ. Заключна частина  
Недостатнє фінансування на придбання наукового обладнання та фонду заробітної плати для омолодження кадрового складу.

Директор

Астрономічної обсерваторії                                                   Б. С. Новосядлий 
