
Інформація 
про наукову та науково-технічну діяльність БІОЛОГІЧНОГО факультету за 2022 рік
І. Узагальнена інформація щодо наукової та науково-технічної діяльності факультету (наукової установи) (не більше однієї сторінки):
а) коротка довідка про підрозділ (до 7 рядків): Факультет працював за двома пріоритетними напрямами розвитку науки: біологія, біотехнологія та актуальні проблеми медичних наук; охорона навколишнього середовища. За першим – отримано й досліджено мутанти актинобактерій зі зміненою стійкістю до вибраних антибіотиків-інгібіторів транскрипції, трансляції та cинтезу пептидоглікану, а також досліджено потенціал виявлених мутацій як знаряддя біотехнології. За другим – розглянуто систему оселищ видів, які мають метапопуляційну організацію, виділено: базові оселища, оселища накопичення особин, оселища потенційні для заселення особинами та  закинуті оселища.
б) науково-педагогічні кадри (стисла аналітична довідка за останні чотири роки у текстовому та табличному  вигляді): Кількість ставок науково-педагогічних кадрів на факультеті впродовж року оптимізована. Всього на факультеті працюють 81 викладач, які займають 67 ставок. Кількість докторів наук становить 15 осіб (у тому числі 2 за сумісництвом та 3 доктори наук – з погодинною оплатою праці). Кількість кандидатів наук, які працюють на факультеті становить 58 осіб (у тому числі 7 за сумісництвом).
	
	2019
	2020
	2021
	2022

	К-ть викладачів
	81
	81
	81
	81

	К-ть ставок
	67
	66
	67
	67

	Докторів наук
	15
	15
	15
	15

	Кандидатів наук
	57
	57
	58
	58


в) кількість виконаних робіт та обсяги їх фінансування за останні чотири роки, у вигляді таблиці: 

	Категорії робіт
	2019
	2020
	2021
	2022

	
	к-сть, од.
	тис. гривень
	к-сть, од.
	тис. гривень
	к-сть, од.
	тис. гривень
	к-сть, од.
	тис. гривень

	Фундаментальні
	6
	2240,380
	4
	2297,312
	4
	2554,624
	3
	1817,278

	Прикладні 
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	240,400
(базове фінанс.)

	Госпдоговірні 
	1
	128,600
	0
	0
	0
	0
	1
	399,200


г) спеціалізовані вчені ради із захисту дисертацій на здобуття наукового ступеня кандидата наук, доктора філософії та доктора наук, кількість захищених дисертацій:

	Шифр спецради, прізвище голови, заступника голови і вченого секретаря
	Захищено 
докторських дисертацій (к-ть)
	Захищено 
дисертацій доктора філософії (к-ть)

	
	працівники ЛНУ ім.І.Франка
	сторонні 
працівники
	працівники ЛНУ ім.І.Франка
	сторонні 
працівники

	ДФ 35.051.050, голова – Іскра Р.Я.
	-
	-
	-
	1

	ДФ 35.051.051, голова – Манько В.В.
	-
	-
	1
	-

	ДФ 35.051.074, голова – Осташ Б.О.
	-
	-
	-
	1


ІІ. Результати наукової та науково-технічної діяльності 
а) важливі результати за усіма закінченими у 2022 році науковими дослідженнями і розробками, які виконувались за рахунок коштів державного бюджету (якщо таких не виконувалось, то зазначити наукові результати науково-дослідних робіт, які виконувались за рахунок коштів з інших джерел) (зазначити назву роботи, наукового керівника, фактичний обсяг фінансування за повний період, зокрема на 2022 рік; коротко описати одержаний науковий результат, його новизну, науковий рівень,  значимість та  практичне застосування):
БГ-09Ф “Мутації стійкості актинобактерій до антибіотиків: джерело нових уявлень про механізми резистентності та біотехнологічних знарядь”. 

Науковий керівник: д.б.н., проф. Федоренко В.О. 

№ держреєстрації 0120U102039. 

Термін виконання: 01.01.2020 – 31.12.2022.
Обсяг фінінсування за звітний період (2022 р.) – 761,875 тис грн. Обсяг фінансування за повний період: 2935,837 тис. грн.

Новизна дослідження в тому, що обрані класи мутацій стійкості до антибіотиків (САБ) досі не досліджувались в Streptomyces і Actinoplanes, а частину мутацій не вивчено у контексті цілого генома. Очевидно, що не виявлено усі можливі мутації стійкості до цих антибіотиків, і невідомо як додаткові зміни в геномах впливають на САБ-фенотип. Важливим елементом новизни є порівняльний аналіз впливу на актинобактерії антибіотиків і їхніх комплексів з наночастинками металів. Створено колекцію штамів S. albus J1074, що містять спонтанні та генно-інженерні мутації САБ. Розроблено методи генетичних маніпуляцій у представниках родів Actinoplanes, Nono-muraea. Ідентифіковано нові мутації rpoB, стійкості до лінкоміцину, гени синтезу аналога дальбаванцину. Опрацьовано методи отримання комлексів наночастинок з різноманітними антибіотиками, вивчено їхній вплив на бактерій. Продемонстровано зас-тосування плейотропних мутацій САБ в генах rpsL і rpoB для підвищення синтезу антибіотиків. Уперше описано нові мутації rpoB, прогностичні для розвитку рифампіцинстійкості у мікобак-терій. Отримано дані про перспективні антибіотичні препарати на наноносіях.
Науковий рівень – високий, оскільки НДР ґрунтується на поєднанні підходів молекулярної генетики, мікробіології та аналітичної хімії, що утворюють цілісний ланцюг – від отримання мутантів, через їхнє вивчення, і до визначення впливу мутацій на продукцію біоактивних сполук. За результатами НДР отримано 3 патенти України на винаходи, опубліковано розділ у монографії видавництва Springer Nature, захищено кандидатську дисертацію та 8 магістерських робіт, опубліковано низку статей, зокрема, у журналах з імпакт-фактором і у фахових виданнях.
Значимість таких досліджень пояснюється наступним. Зростання стійкості до антибіотиків (САБ) серед патогенних бактерій – один із найбільших викликів світовій системі охорони здоров’я. Ця проблема зумовлена насамперед надмірним і нераціональним використанням антибіотиків, зокрема, під час пандемії SARS-CoV2. Розуміння різноманітності механізмів і генів САБ у бактерій необхідне для епідеміологічного контролю і попередження розвитку САБ серед патогенів, зокрема й при застосуванні інноваційних стратегій лікування з використанням наносіїв лікарських препаратів. Актинобактерії, як продуценти антибіотиків, є еволюційно вихідним, безпрецедентним за різноманітністю і водночас маловивченим резервуаром генів САБ. Крім того, певні мутації, що зумовлюють САБ, використовують у біотехнологіях з отримання надпродуцентів промислово цінних речовин. Тому нові мутації САБ можуть бути використані для пошуку й нових біоактивних сполук.
Практичне застосування: Сучасний темп відкриття нових антибіотиків методами медичної хімії неадекватний масштабу кризи САБ у світі і в Україні. Важливими стають точніша діагностика САБ, відкриття нових антибіотиків, і відновлення сталого циклу пошуку і впровадження нових класів антибіотиків. Це дасть змогу уникнути майбутніх криз антибіотикотерапії. Розв’язання коротко- і довготермінових завдань у цій сфері можливе на основі виявлення способів глибшої експлуатації геномів бактерій, що є невичерпним джерелом нових антибіотиків. У цій роботі досліджено такі гени, які можна далі буде застосувати як біотехнологічне знаряддя пошуку нових біоактивних сполук. Зокрема, створення нових інноваційних технологій у цій сфері дасть змогу Україні повернутися на ринок фармпрепаратів, як власникові інтелектуальної власності, на основі якої вигідно відновити вітчизняне виробництво антибіотиків. У цій НДР секвеновано і анотовано геноми продуцента ландоміцину А S. cyanogenes S136 і штамів, виділених з ризосфери рослин – Streptomyces sp. JE 1-369 і Umezawaea sp. DA 623-02. У їхніх геномах ідентифіковано, відповідно, 41, 36 і 46 кластерів генів біосинтезу вторинних метаболітів, а також нові САБ. Виділено низку штамів актинобактерій з ризосфери рослин Junipenis excelsa, Phyllostachys viridiglaucescens, Deschampsia antarctica, Сolobanthus quitensis, Polytrichum strictum і охарактеризовано їх стійкість до антибіотиків і антимікробні активності. Вивчено розповсюдження генів стійкості до глікопептидних антибіотиків як в типі Actinobacteria, так і за його межами. Аналіз in silico кластерів генів біосинтезу та моделювання біосинтетичних шляхів дали змогу виявити нові глікопептиди, закодовані в геномах Nonomuraea і Actinokineospora. Запатентовано штами Streptomyces – продуценти бернінаміцину А, лідикаміцину та його похідних, флаваколу та його похідних. Усе це дає змогу використати потенціал вивчених актинобактерій як джерело біоактивних речовин, а також оцінити їх роль у поширенні генів САБ серед патогенів. Результати НДР свідчать про перспективність створення і використання антибіотичних препаратів на основі нананоносіїв, насамперед на основі наночастинок аргентуму для лікування інфекцій, викликаних патогенними бактеріями. Методи генетичних маніпуляцій вторинним метаболізмом, які опрацьовано в цій НДР, є простішими та екологічно доступнішими. Типовий цикл пошуку нових сполук займає 3-5 років. Підходи, що базуються на використанні штамів зі зміненою експресією генів rpsL і rpoB, активації мовчазного вторинного метаболізму глобальними або кластер-асоцыйованими регуляторами, такими як AdpA чи NovG, або іонами скандію, пришвидшують цей процес у 2-3 рази і здешевлюють його. Потенційними замовниками НДР такого типу можуть бути  фармацевтичні компанії і установи біотехнологічного профілю, що займаються пошуком нових природних сполук. Відкриття і дальше вивчення нових мутацій САБ допоможуть покращити діагностику антибіотичної стійкості серед патогенів.
б) важливі результати, отримані під час  виконання перехідних науково-дослідних робіт (зазначити назву роботи, наукового керівника, обсяг фінансування за повний період, зокрема на 2022 рік; коротко описати одержаний науковий результат, його новизну, науковий рівень,  значимість та  практичне застосування).

БМ-14Ф “Моделювання та прогнозування впливу хімічних забруднень на мікроорганізми, які перетворюють сполуки сульфуру”
Науковий керівник: канд. біол. наук, проф. Гнатуш С. О.

№ держреєстрації: 0121U109616.
Термін виконання: 01.03.2021 – 31.12.2023.
Обсяг фінансування за 2022 рік − 499,926 тис. грн.
Новизна дослідження: Вперше множинні взаємодоповнюючі моделі впливу хімічних забруднювачів на властивості сульфідогенних і фототрофних мікроорганізмів використано для прогнозування їхнього адаптаційного потенціалу до впливу стресових чинників. Результати проведених фундаментальних досліджень змін фізіологічних і біохімічних властивостей сульфідогенних бактерій за впливу хімічних токсикантів є суттєвим доповненням до теорії дисиміляційного відновлення ними позаклітинних акцепторів електронів, зокрема, окиснених форм металів. Вивчено особливості функціонування системи антиоксидантного захисту бактерій за впливу стресових чинників, яка може суттєво корегувати реакцію клітин на дію полютантів. Встановлені закономірності продукування фототрофними бактеріями водню внаслідок ферментації модельних субстратів є підґрунтям для розробок на їх основі нових ефективних технологій захисту довкілля та отримання енергії. Вперше доведено, що інтенсивність окиснення органічних сполук екзоелектрогенними штамами визначає ефективність генерування ними електричного струму у МПЕ. Вперше встановлено вплив на екзоелектрогенез здатності бактерій до утворення біоплівки.
Науковий рівень високий, оскільки під час виконання НДР застосовані сучасні адекватні біохімічні, біофізичні та мікробіологічні методи і підходи до отримання експериментальних даних. Опубліковано розділ монографії у закордонному видавництві, низку статей у журналах, які входять до наукометричної бази даних Scopus та у фахових виданнях.
Значимість полягає у створенні множинних взаємодоповнюючих моделей впливу хімічних забруднювачів на клітини мікроорганізмів та прогнозуванні стану мікробоценозів на основі фундаментальних досліджень адаптацій бактерій циклу сульфуру до впливу хімічних забруднювачів з оцінюванням можливості застосування виділених штамів у технологіях очищення середовищ з одночасним генеруванням електричного струму або отриманням водню.
Практичне застосування: результати роботи можуть бути використанні для розробки нових підходів щодо очищення водних біотопів від забруднення важкими металами.
БГ-21Ф «Ген фосфорибозилізомерази, priA, як нове знаряддя метаболічної інженерії стрептоміцетів». 

Науковий керівник: д-р біол. наук, доц. Осташ Б.О. 

№ держреєстрації: 0122U001612. 

Термін виконання:  з 01.01.2022 р. по 31.12.2024 р.

Обсяг фінансування за звітний період (2022 р.) – 555,477 тис. грн.
Новизна дослідження: Створено ∆priA-похідні штамів S. albus SAM2, OK3, del14, priA-вмісну плазміду pILA.
Науковий рівень: високий, оскільки використано сучасні методи та підходи для отримання експериментальних даних. А саме: мікробіологічні (виділення і культивування штамів бактерій та аналіз їхніх ознак, глибинне культивування, біотести на антибіотичну активність, визначення стійкості до антибіотиків), генетичні (генетична трансформація клітин Escherichia coli, кон’югаційні схрещування між E. coli та актиноміцетами, відбір спонтанних мутантів, транспозонний мутагенез), генно-інженерні (виділення та аналіз ДНК, електрофорез ДНК, полімеразна ланцюгова реакція, лігування ДНК), молекулярно-генетичні (секвенування ДНК, пошук гомологів за рахунок попарного вирівнювання, філогенетична реконструкція).
Значимість: Актинобактерії (і стрептоміцети зокрема) залишаються найглибшим джерелом нових природних сполук (https://www.pnas.org/content/114/22/5601) для низки практичних потреб, насамперед лікування інфекційних захворювань. Біоінформатична ідентифікація унікальних кластерів генів ВМ у їхніх геномах і їхня дальша експресія у штамах-платформах є перспективним напрямом відкриття нових речовин, що долає проблему високої частоти перевідкриття відомих сполук у ході мікробіологічних та хімічних скринінгів. Потреба у нових природних речовинах медичного призначення є невідкладною в царині інфекційних захворювань, викликаних як бактеріями, а в останні роки – й вірусами.
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На факультеті діє Наукове товариство біологів – спільнота талановитих студентів і науковців, створена з метою розвитку науки, зростання зацікавленості до наукової роботи у молодіжному середовищі. При Товаристві функціонують окремі відділи (гуртки та клуби), відповідно до кафедр факультету. Відділи здійснюють діяльність пов'язану з популяризацією окремих біологічних наук та дослідженням проблемних питань у біології. Окрім діяльності в межах гуртків, члени Товариства також беруть участь у організації наукових пікніків, фестивалів, семінарів і засідань дискусійного наукового клубу біологічного факультету.
	Роки
	Кількість студентів, які беруть участь у наукових дослідженнях,
та відсоток від загальної кількості студентів
	Кількість молодих учених, які працюють у підрозділі
	Відсоток молодих учених, які залишаються у закладі вищої освіти або науковій установі після закінчення аспірантури

	2019
	517 / 78%
	54
	33% (1 з 3)

	2020
	532 / 77%
	60
	100 % (1 з 1)

	2021
	547 / 73 %
	72
	86% (6 зі 7)

	2022
	461/75%
	70
	33% (3 із 9)


VI. Наукові підрозділи (лабораторії, центри тощо), їх напрями діяльності, робота з замовниками (зазначити назву підрозділу, стисло описати його діяльність та результативність роботи – до 30 рядків).

У 2022 р. у Центрі проводили дослідження аспіранти та працівники кафедр фізіології людини і тварин, генетики та біотехнології, біофізики та біоінформатики, мікробіології, біохімії біологічного факультету Львівського національного університету імені Івана Франка. Працює портал для автоматичного опрацювання заявок для проведення досліджень науковцями Університету та інших наукових установ (http://ccbb.lnu.edu.ua). Проведено спільні дослідження з аспірантом ЛНМУ імені Данила Галицького. У 2022 р. було закуплено запасні частини для лабораторної системи очистки води Adrona, загальною вартістю 28 987,2 грн.
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у текстовому вигляді загальну інформацію про стан міжнародного наукового співробітництва: характеристику основних напрямів міжнародного наукового і науково-технічного співробітництва, приклади його успішної реалізації та перспективи розвитку - до 20 рядків;
у вигляді таблиці за формою нижче, в якій навести дані, що стосуються тільки тих зарубіжних партнерів, з якими укладено договори на виконання науково – дослідних робіт або отримано ґранти).

Факультет за час свого існування розвинув широку мережу закладів та установ за кордоном, з якими здійснюється наукове співробітництво. Основними напрямами такої співпраці є дослідження у галузі молекулярної біології, генетики, фізіології, біомедицини, біохімії, біотехнології, охорони навколишнього середовища. Завдяки співробітництву виконуються спільні наукові дослідження у рамках міжнародних грантів, обмін студентами, стажування аспірантів та виконання ними експериментальної частини дисертаційних робіт, наукові стажування викладачів Університету. Міжнародну співпрацю налагоджено з численними установами, які розташовані у Польщі, США, ФРН, Італії, Франції, Японії, Ізраїлі, Чехії, Швеції, Австрії, Великій Британії, Нідерландах, Таїланді, Бразилії.
	Країна партнер (за алфавітом)
	Установа-партнер
	Тема спів​робітництва
	Документ, в рамках якого здійснюється співробітництво, термін його дії
	Практичні результати від співробітництва

	1
	2
	3
	4
	5

	Європейський союз
	Римський університет Тор Вергата (Tor Vergata University of Rome, Рим, Італія), Соціологічна компанія «Knowledge and innovations» (Рим, Італія), Бременський Університет (University of Bremen, Бремен, Німеччина) та Приморський університет (University of Primorska , Копер, Словенія)
	Діяльність, що забезпечує відповідальність у наукових дослідженнях та впровадження інновацій у біологічних науках» («RESponsible research and innovation grounding practices in BIOSciences – RESBIOS
	Проєкт № 872146 (номер ґрантової угоди Європейської комісії),

термін виконання 2020–2022 рр.,

науковий керівник: 

д-р.біол.наук проф. Сибірна Н. О.
	Створено низку навчальних відеороликів для школярів середніх загальноосвітніх шкіл і студентів біологічного факультету Львівського національного університету імені Івана Франка. Проведено воркшопи, семінари та кругли столи для аспірантів, студентів, школярів та вчителів. Проведено літню школу. Результати другого року роботу були оформлені у звіт (Deliverable 3.2) та представлені на «Review Meeting», 23-25 листопада 2022. Результати третього року роботи представлені на Фінальній асамблеї 08 листопада 2021 р. та на «Review Meeting», 06-07 грудня 2022 р. Обсяг фінансування у 2022 р. – 519,062 тис грн.

	Республіка Польща
	Поморська Академія в Слупську 
	Біологічно активні речовини чебреців флори України та фікусів
	Угода про співпрацю між Поморською Академією в Слупську (Польща) та Львівським національним університетом імені Івана Франка від 3 червня 2015 року.
	Досліджено перспективи використання чебреців флори України та фікусів в якості сировини для отримання антиоксидантних та антибактеріальних засобів.

	Республіка Польща
	Інститут охорони природи Польської Академії наук 
	Phenotypic variation of freshwater mussels in Ukraine: historical vs present data
	Term Scientific Mission

COST (European Cooperation in Science and Technology) Action CA18239.

22.08.-15.09.2022
	Підготовлено базу даних колекції молюсків до європейської бази даних CONFREMUS (Conservation of freshwater mussels), здійснено морфометричний аналіз мушель Unio crassus з деяких локалітетів в Україні, Польщі та Болгарії, опановано методику дослідження super cooling point і застосовано її до молюсків, зібраних в різних кліматичних градієнтах.

	Сполучені Штати 

Америки
	Novartis Institutes for BioMedical Research, Inc. / Інститути Біо-Медичних Досліджень Новартіс
	RD-15 «Наукові розвідки і аналіз трендів у біотехнології та розробці ліків», 30 квітня 2019 р. – 15 серпня 2022 р., наук. кер. проф. Манько В.В.
	Master Services Agreement between Novartis Institutes for BioMedical Research, Inc., USA, and Ivan Franko National University of Lviv / Генеральна угода між Львівським національним університетом імені Івана Франка та Інститутами Біо-Медичних Досліджень Новартіс (США) від 31 серпня 2018 р. (тривалість договору продовжена до 31 липня 2022 р.)
	Роль IgE у патогенезі хвороби в окремих груп пацієнтів. Роль різних мішеней у розвитку діабетичного набряку сітківки, аналіз переваг використання LTA4H інгібітора при лікуванні акне та аналіз ключових подій, які впливають на збільшення/зменшення продажів лікарського препарату від моменту виходу на ринок до теперішнього часу.

Дослідження ролі різних мішеней та їх комбінацій у розвитку раку легень. Роль TSLP у розвитку різних видів астми. Аналіз факторів, які впливають на госпіталізацію під час пандемії Covid-19. Визначення зв’язку між наявністю супутніх захворювань та рівнем смертності від Covid-19.

У рамках гранту від 1.11.2021 р. до 15.08.2021 р. освоєно 984 тис. грн.

	Сполучені Штати 

Америки
	Novartis Institutes for BioMedical Research, Inc. / Інститути Біо-Медичних Досліджень Новартіс
	RD-16 «Стратегія клінічного розвитку – розширення показань, сегментація пацієнтів, комбіновані обґрунтування тощо», 30 березня 2021 р. – 31 серпня 2023 р., наук. кер. проф. Манько В.В.
	Master Services Agreement between Novartis Institutes for BioMedical Research, Inc., USA, and Ivan Franko National University of Lviv / Генеральна угода між Львівським національним університетом імені Івана Франка та Інститутами Біо-Медичних Досліджень Новартіс (США) від 31 серпня 2018 р. (тривалість договору продовжена до 31 липня 2022 р.)
	Ефективність і безпеку прецизійної та імунної терапії у пацієнтів з раком простати. Роль HO-1 у патогенезі серцево-судинних та метаболічних захворювань. Аналіз ролі комплемент фактору B у виникненні IgA нефропатії у окремих груп пацієнтів. Сегментація пацієнтів за біомаркерами прогресування розсіяного склерозу, у тому числі МРТ біомаркерами, аналіз основних трендів у сфері нейровізуалізації головного мозку, пошук моделей на основі штучного інтелекту, які здійснюють передбачення варіантів перебігу розсіяного склерозу. Роль окремих таргетів у виникненні хвороби Паркінсона.

Сума надходжень у межах гранту RD-16 (від 1.11.2021 р. до 07.11.2021 р.) $253 797 (освоєно 7,103 млн грн).

	Сполучені Штати 

Америки
	Novartis Institutes for BioMedical Research, Inc. / Інститути Біо-Медичних Досліджень Новартіс
	RD-17 «Підтримка стратегії клінічного розвитку – розширення показань, сегментація пацієнтів, комбіноване обґрунтування тощо», 9 листопада 2021 р. –  9 листопада 2024 р.,  наук. кер. проф. Манько В.В.
	Master Services Agreement between Novartis Institutes for BioMedical Research, Inc., USA, and Ivan Franko National University of Lviv / Генеральна угода між Львівським національним університетом імені Івана Франка та Інститутами Біо-Медичних Досліджень Новартіс (США) від 31 серпня 2018 р. (тривалість договору продовжена до 31 липня 2022 р.)
	Універсальні мішені, які задіяні у різних видах раку, та аналіз ліків, які на них впливають, а також пошук клінічних та преклінічних даних щодо ролі BAFF у ревматоїдному артриті, автоімунних хворобах печінки та шкірному вовчаку, сегментацію пацієнтів за рівнем BAFF та інших факторів, які пов'язані з BAFF. 

Сума надходжень у межах гранту RD-17 (від 1.11.2021 р. до 07.11.2021 р.) $99 360 (освоєно 922 тис. грн).

	Сполучені Штати 

Америки
	Novartis Institutes for BioMedical Research, Inc. / Інститути Біо-Медичних Досліджень Новартіс
	RD-18 «Новий погляд на дослідження стратегій клінічного розвитку», 1 серпня 2022 р. – 31 серпня 2024 р., наук. кер. доц. Мерлавський В.М.
	Master Services Agreement between Novartis Institutes for BioMedical Research, Inc., USA, and Ivan Franko National University of Lviv / Генеральна угода між Львівським національним університетом імені Івана Франка та Інститутами Біо-Медичних Досліджень Новартіс (США) від 31 серпня 2018 р. (тривалість договору продовжена до 31 липня 2022 р.)
	Урамках проекту здійснював аналіз поширеності гематологічних хвороб у США загалом, аналіз поширеності важкого перебігу серед вибраних гематологічних захворювань, аналіз терапевтичних підходів в гематології, аналіз наявності ліків проти гематологічних хворіб та їх доступності для пацієнтів. 

Сума надходжень у межах гранту RD-18 (станом на 01.11.2021 р.) $9 266 (освоєно 32 тис. грн).

	Федеративна

Республіка

Німеччина
	Ганноверська медична школа (MHH), м. Ганновер
	Дослідження молекулярних механізмів нейродегенера-цій і протекторної ролі міРНК при SWS/NTE за-лежній невропатії у дрозофіли
(1.01.2020-6.12.2022). 
	Угода між ЛНУ імені Івана Франка і Ганноверською медичною школою від 27.10 2020 р., додаткова угода між ЛНУ імені Івана Франка і МНН від 20.10.2022 р.
	Досліджено роль процесів ліпідного обміну в механізмах нейродегенрації, зумовленої мута-цією гена swiss сheese (sws) дрозофіли. Отримано дані про порушення обміну триацилгліцери-дів у мутантів sws. Здійснено аналіз нейро-дегенеративного фенотипу тканини мозку мутантів за генами, які є імовірними генами-партнерами гена sws.


VIII. Відомості щодо поліпшення рівня інформаційного забезпечення наукової діяльності, доступу до електронних колекцій наукової періодики та баз даних провідних наукових видавництв світу, про патентно-ліцензійну діяльність (зазначити окремо кожну базу та відповідний трафік). 
ІХ. Інформація про науково-дослідні роботи, що виконуються на кафедрах у межах робочого часу викладачів (зазначити теми, зареєстровані в УкрІНТЕІ, наукових керівників, наукові результати, їх значимість – до 40 рядків).

“Модифікуючий вплив фізико-хімічних факторів на біологічні об'єкти”. 

Науковий керівник: д-р біол. наук., проф. Бабський А.М. 

№ держреєстрації: 0122U200372 

Термін виконання:  з  01.01.2022 р. по 31.12.2024 р. 

Досліджено вплив гістаміну і кверцетину, а також поєднану їхню дію на вміст гістаміну в цільній крові, супероксид-аніон радикалу, сіалових кислот, сульфгідрильних груп, глутатіонпероксидази, глутатіонтрансферази в еритроцитах щурів. Встановлено, що кверцетин у концентрації 0,1 мМ підвищує вміст гістаміну в крові щурів, тоді як усі інші досліджувані концентрації зумовлюють значне зменшення вмісту цього біогенного аміну. Встановлено, що кверцетин у концентраціях 0,1; 3; 5 мМ знижує активність каталази, тоді як досліджуваний флавоноїд, концентрацією 0,3; 1 мМ, зумовлює зростання активності досліджуваного фермента. Гістамін у концентраціях 0,1 і 10 мкМ активує каталазу, а у концентраціях 0,01 і 1 мкМ - знижує активність ензиму. Поєднана дія гістаміну та кверцетину призводить до зростання активності каталази в еритроцитах. Кверцетин тільки у концентрації 5 мМ, а гістамін у концентраціях 0,1; 1; 10 мкМ посилюють активність глутатіонпероксидази.

Дослідження дефектів розвитку ембріонів холоднокровних, зумовлених NaF, не виключає можливість прояви тератогенних ефектів у теплокровних тварин, а також у людини. Уникнення надмірного потрапляння фтору в організм через обмеження споживання їжі або напоїв з високим вмістом фтору, використання фтору в засобах по догляду за зубами та ін. потребує додаткових досліджень.

Досліджували цитологічні показники крові мишей з лімфомою NK/Ly за дії протипухлинного препарату - похідного бензофурану - та його комплексу з полімерним наноносієм на базі поліетиленгліколю (ПЕГ). За допомогою біотесту з Allium cepa оцінювали можливу генотоксичність цього ПЕГ-полімеру. Також досліджували антинеопластичну дію нових 5-ен-4-тіазолідинонів з піразоліліновими фрагментами у молекулах.
Публікації: 3 монографії, 3 посібники, 4 статті, 14 тез доповідей.
“Фотобіомодуляційна дія низькоінтенсивного світлового випромінювання оптичного діапазону спектра на систему крові щурів за умов цукрового діабету 1-го типу”.

Наукові керівники: д-р біол. наук, проф. Сибірна Н.О., канд. біол. наук, доц. Люта М.Я.

№ держреєстрації: 0119U002324

Термін виконання: 01.01.2019 р. − 31.12.2023 р.

За цукрового діабету в еритроцитах щурів, а також у плазмі крові підвищувався вміст нітрит- та нітрат-аніонів та активність NO-синтази. Виявлено підвищення активності індуцибельної NO-синтази та вмісту нітрат-іонів в еритроцитах опромінених здорових щурів. Відмічено підвищення вмісту нітритів та нітрат-іонів зафотобіомодуляційної терапії в плазмі крові здорових тварин. З іншого боку, опромінення викликало зниження активності NO-синтази з паралельним зниженням вмісту як нітрит-, так і нітрат-аніонів в еритроцитах і плазмі крові щурів з цукровим діабетом. Здійснено дослідження впливу фотобіомодуляційної терапії синім світлом на кисень  транспортну функцію гемоглобіну, вміст протопорфірину, активність АЛТ/АСТ, вміст церулоплазміну в плазмі крові щурів зі стрептозотоцин-індукованим цукровим діабетом.

Захищені дисертації співробітниками, докторантами та аспірантами (назва, ПІБ):

«Біохімічні ефекти фотобіомодуляційної терапії за експериментального цукрового діабету», Кармаш О.І., дисертація на здобуття наукового ступеня доктора філософії з галузі знань 091 «Біологія».
Публікації: 1 навчальний посібник, 3 статті, 2 тез доповідей.

“Зміни структурного, видового та ценотичного фіторізноманіття за впливу антропогенних та кліматичних чинників”.

Науковий керівник: канд. біол. наук, доц. Гончаренко В.І.

№ держреєстрації: 0122U200571. 

Терміни виконання: 01.01.2022 р. – 31.12.2026 р.
Продовжено інвентаризаційні дослідження видів роду Rubus L на заході України та з'ясування їх хорології. Виявлено нові локалітети для Rubus montanus Lib. ex Lej. на території Закарпатської обл.. Продовжено вивчення різноманіття адвентивних видів на території Рівненської області. Виявлено нові локалітети для Phytolacca acinosa Roxb. та Asclepias syriaca L. Здійснено аналіз структурних особливостей Rhodiola rosea за умов росту у високогір'ї Українських Карпат та проаналізовано стан поширення Lonicera caerulea i Lonicera nigra та змін пов'язаних з кліматичними чинниками. Проведено номенклатурно-таксономічну ревізію Rhododendron myrtifolium Schott & Kotschy (Ericaceae). Проаналізовано оригінальний матеріал та позначено лектотип Rhododendron myrtifolium. Запропоновано зберегти цю останню назву для рідкісного високогірного виду всупереч назві R. kotschyi Simonk., яку слід прийняти згідно з правилами номенклатури. На території природного заповідника «Розточчя» розпочато дослідження флористичного складу заповідного урочища «Заливки» після підтоплення. Закладено флористичний профіль на ділянці де відбувається підтоплення, започатковано тривалий моніторинг за сукцесійними процесами рослинності. Виявлено новий локалітет Epipactis palustris (L.) Crantz (Orchidaceae) на території Біосферного резервату "Розточчя".

Публікації: 3 статті; 5 тез доповідей.

“Структурна різноманітність та морфогенез репродуктивних органів покритонасінних рослин на рівні особини та популяції”.

Науковий керівник: канд. біол. наук, доц. Одінцова А.В.

№ держреєстрації: 0122U200558.

Терміни виконання: 01.01.2022 р. – 31.12.2026 р.
З’ясовані особливості мікроморфології та анатомії гінецею та плоду у представників родин Amaryllidaceae (Hippeastrum vittatum (L'Hér.) Herb., Clivia spp. та Scadoxus multiflorus), Crassulaceae (Sedum аcre L.) та Hydrangeaceae (Hydrangea). Створено засади для вивчення морфогенезу плоду, починаючи від морфогенезу квітки у пре-антетичному періоді і завершуючи пост-антетичним періодом, на етапі дезінтеграції плоду. Проведений таксономічний, еволюційний та екологічний аналіз структури плодів однодольних рослин флори України. 

В межах теми дисертації «Морфогенез плодів Campanulaceae Juss. флори України» опрацьовано структуру плоду у представників роду Campanula – C. alpina Jacq., C. trachelium L., C. bononiensis L., C. glomerata L., C. rotundifolia L., досліджено особливості розкривання цих плодів.

Продовжено дослідження стану ценопопуляцій Dactylorhіza maculata (L.) Soó, Dactylorhiza incarnata (L.) Soό, Platanthera chlorantha (Cust.) Rchb., Neottia nidus-avis (L.) Rich., Listera ovata (L.) R. Br., Epipactis palustris (L.) Crantz та Galanthus nivalis L. на території природного заповідника «Розточчя».
Публікації: 5 статей; 4 тез доповідей.
“Екологічний моніторинг абіотичних і біотичних компонентів екосистем в умовах антропогенно-техногенного впливу на довкілля”.

Наукові керівники: д-р біол. наук, проф. Антоняк Г.Л., канд. біол. наук, доц. Мамчур З.І. 
№ держреєстрації 0119U002396.

Термін виконання: 01.01.2019 р. – 31.12.2023 р.

Продовжено дослідження мохоподібних у різних зонах гемеробії в урбоекосистемах Львівщини (м. Долина, м. Борислав, м. Рава-Руська). Вперше досліджено видове різноманіття, субстратні групи та життєві форми мохоподібних м. Долина (Івано-Франківська область). Встановлено видовий склад епіксильних мохоподібних в різних умовах росту Заходу України. Досліджено популяційні особливості сфагнових мохів на території гірського масиву Ґорґани. Вивчено екологічні особливості рідкісних видів сфагнових мохів на території Українських Карпат. Були проведені експедиційні виїзди з метою виявлення нових локалітетів сфагнових мохів; виявлено види: Sphagnum quinquefarium, S. capillifolium, S. flexuosum, S. russowii, S. squarrosum та проаналізовано їх екологічні особливості. Продовжено вивчення поширення інвазійних видів біоти на території Львівської й Тернопільської областей. 

Обґрунтовано доцільність використання наземних і водяних рослин з метою біоіндикації стану навколишнього середовища у промислових містах, включно з розташованими там водними об’єктами.
Вивчено вплив саліцилової кислоти на ріст рослин вівса посівного (Avena sativa L.) і льону низького (Linum humili Mill.). 

Проаналізовано, узагальнено і систематизовано матеріал про фіторемедіацію техногенно забруднених ґрунтів з використанням енергетичних культур.

Проведено порівняльний аналіз таксономічної та екологічної структури таксоценів колембол у субконтинентальних дубово-грабових лісах асоціації Tilio-Carpinetum Вігерського національного парку (Польща) з різним проективним покриттям ліщини, яка відображає дві різні стадії природного лісовідновлення.
Публікації: 1 монографія, 8 посібників, 12 статей; 19 тез доповідей.
“Наукові основи збереження та відновлення біотичного і ландшафтного різноманіття об'єктів природно-заповідного фонду на території м. Львова”.

Наукові керівники: канд. біол. наук, доц. Мамчур З.І., канд. біол. наук, доц. Хамар І.С., канд. біол. наук, доц.  Гончаренко В.І.
№ держреєстрації: 0119U002395

Термін виконання: 01.01.2019 р. – 31.12.2023 р.

Продовжено дослідження адвентивної флори парків міста Львова. Зібрано 30 гербарних зразків. Досліджено адвентивну флору водойм парку “Горіховий гай”.

Досліджено біорізноманіття, субстратні групи та екологічні особливості мохоподібних на території парків міста Львова. Встановлено видовий склад й екологічні особливості мохоподібних різних субстратних груп парків Львова: «Винниківський» і «Снопківський». Досліджено епіксильні види бріофітів і маршанціофітів та їхню роль в урбоекосистемі. Розпочато дослідження видового складу й екобіотичних особливостей та стратегій епіфітних мохоподібних на інвазійних видах форофітів.

Здійснено біоіндикаційні дослідження малих водойм Львівської ТГ, зокрема, річки Млинівка у с. Гряда та озер у м. Львові (озеро Стосика та озеро поблизу вул. Липинського). Біотестування води озер вказувало на відсутність токсичних ефектів, проте вода р. Млинівка у літній період виявляла токсичні ефекти.

Публікації: 1 монографія, 9 статей, 7 тез доповідей.

“Фізіологічні основи продуктивності рослин у природному та трансформованому середовищі”.

Науковий керівник: канд. біол. наук, доц. Кобилецька М.С.

№ держреєстрації: 0122U200532

Термін виконання: 01.01.2022 – 31.12.2026 рр. 

Досліджено вплив саліцилової кислоти на лігніфікацію клітинних стінок у рослинах гречки за впливу важких металів. Встановлено вплив додавання рідкого поживного середовища на розвиток експлантів черешні.

Дослідження біологічно активних сполук лікарських рослин із потенційною противірусною та нейропротекторною активністю. Підібрано оптимальні методи екстракції вторинних метаболітів із лікарської рослинної сировини для подальших досліджень екстрагованих сполук у якості противірусних препаратів.

Проведено аналіз наукових джерел щодо алелопатичного впливу інвазивних видів трав'янистих рослин, зібрано насіння інвазивних видів у різних локаціях Львівщини, проаналізовано схожість насіння та енергію його проростання. 

Публікації: 3 статті, 3 тез доповідей.
“Механізми відповіді на дію стресових чинників і біологічно-активних речовин у мутантів Drosophila melanogaster з порушенням функціонування нервової і м’язової систем; корекція мутагенного впливу ароматизаторів продуктів харчування”. 

Наукові керівники: канд. біол. наук, доц. Черник Я. І.; канд. біол. наук, доц. Боднар Л.С. 

№ держреєстрації: 0119U002394

Термін виконання: 01.01.2019–31.12.2022. 

Опрацьовано методику оцінки виживання особин D. melanogaster у період розвитку: личинка-лялечка-імаго, з метою дослідження впливу рослинних екстрактів. При вивченні впливу екстрактів звіробою, які містили різні концентрації фенолів (від 5мг/л до 25 мг/л), на показники виживання особин дикого типу Oregon R не виявлено достовірної відмінності між показниками контролю та досліду. Проаналізовано вплив альфа-кетоглутарату в концентраціях 0,1%, 1% та 10% на виживання дистрофінових мутантів лінії DysDf//TM6,Tb. Найвищий відсоток виживання – 86,8% порівняно з контролем, спостеригали при концентрації 1%, яку вибрано для подальших досліджень. Доросле та личинково-доросле згодовування цього препарату дистрофіновим мутантам приводить до збільшення у 1,2 рази лише одного показника – СТЖ S75. За дії рекомендованої виробником добової дози ароматизатора «М’ята» з використанням чотирьох тест-систем евкаріотичних організмів не виявлено індукування мутагенної активності порівняно з контролем. Добова доза ароматизатора «Чорнослив» мала слабкий мутагенний ефект у ана-телофазному тесті на Allium cepa та в тестів на виникнення домінантних летальних мутацій у дрозофіли. За результатами усіх тестів при використанні цих ароматизаторів у вищих концентраціях спостерігали значне підвищення частоти мутацій.
3.3 Публікації: 5 тез доповідей.

“Формування фахової компетентності магістрів біологів”.

Науковий керівник:  канд. пед. наук., доц. Горбулінська С.М. 

№ держреєстрації: 0119U002397

Термін виконання: 01.01.2019 – 31.12.2022 р. 

Обґрунтовано та доведено важливість діагностичної компетенції (магістранта)  майбутнього вчителя біології, яка являється складовою оціночно-корегуючої функції педагога. Завдяки діагностиці педагогічного процесу вчитель може виявити не тільки зміни стану істотних характеристик учня, ознак особистості, а також індивідуальності учасників педагогічної взаємодії, побачити зміни, або відхилення стану учасників педагогічної взаємодії. Окрім того, визначити рівень розвитку, проаналізувати отримані факти та встановити закономірності, причини, які сприяють таким змінам, укласти обґрунтований та конкретний план подальшої педагогічної взаємодії з метою розвитку учасників педагогічного процесу.
Публікації: 1 стаття, 1 тези доповіді.

“Трансформація оселищ і її вплив на зообіоту заходу України за сучасних умов кліматичних змін”. 

Наукові керівники: д-р біол. наук, проф. Царик Й.В., канд. біол. наук, доц. Решетило О.С. 

№ держреєстрації: 0122U200481. 

Терміни виконання: 01.01.2022 – 31.12.2026.

Проведено літературний аналіз поняття "оселище" як аналога терміну "habitat". Вказано, що сенс використання цього поняття є тоді, коли ми вивчаємо популяції видів або групи особин популяційного рангу. Розглянуто систему оселищ видів, які мають метапопуляційну організацію, виділено: базові оселища, оселища накопичення особин, оселища потенційні для заселення особинами та оселища (закинуті) в яких особини конкретного виду з тих чи інших причин зникли.

Розроблено план роботи за темою. Опрацьовано відповідну літературу. Описаний характер трансформації репродуктивних оселищ земноводних під впливом сучасних кліматичних змін. На прикладі модельних видів амфібій розпочато дослідження впливу негативних трансформаційних змін оселищ на їхню популяційну структуру і стан батрахоугруповань загалом.

Публікації: 1 інше наукове видання; 20 статей; 22 тез доповідей.

“Адаптації мікроорганізмів, які перетворюють сполуки сульфуру у природі, до впливу хімічних забруднень як стресових чинників”
Науковий керівник: канд. біол. наук, проф. Гнатуш С. О. 

№ держреєстрації: 0120U101771. 
Термін виконання: 01.01.2020–31.12.2024.
Проведено оцінку впливу різної концентації елементної сірки та клітин на сульфідогенну активність бактерій Desulfuromonas sp. YSDS-3 з використанням двофакторного аналізу. Визначено фізіолого-біохімічні властивості гетеротрофних мікроорганізмів, виділених з породного відвалу Центральної збагачувальної фабрики “Червоноградська”. Мікроорганізми, виділені з сіро-жовтої породи, представлені одним ізолятом бактерій роду Brochothrix; одним ізолятом грампозитивних неспороутворювальних рухомих паличок, які не утворюють кислоти з глюкози, каталазопозитивні; одним ізолятом грампозитивних аеробних нерухомих каталазонегативних неспороутворювальних коків; одним ізолятом плеоморфних грампозитивних бактерій – аеробів, нерухомих, каталазопозитивних. З антарктичних зразків, відібраних на о. Галіндез, на елективних середовищах виділено азотофіксувальні та олігонітрофільні мікроорганізми та досліджено їхні фізіологічні властивості. Виявлено здатність антарктичних штамів до кислотоутворення під час росту на елективному для Azotobacter chroococcum середовищі, до якого вносили як джерело карбону глюкозу, манозу, маніт, арабінозу, лактозу чи фруктозу. Визначено in vitro вплив водних і воднo-етанольних екстрактів з рослин Sedum acre і Vaccinium corymbosum L. сортів Bluejay, Elliott, Bluecrop на ріст деяких мікроорганізмів. Встановлено, що водні і водно-етанольні екстракти з надземної частини рослин Sedum acre і Vaccinium corymbosum L. (сортів Bluejay, Elliott, Bluecrop) пригнічували ріст досліджених культур мікроорганізмів. Вплив найбільше залежав від фази росту рослин, взятих для виготовлення екстрактів.
Публікації: 4 навчальні посібники, 2 статті, 8 тез доповідей.

«Дія біологічно активних речовин природного походження з метою корекції патологій, що супроводжуються гіперглікемією»
Науковий керівник: д.б.н., проф. Сибірна Н. О.

№ держреєстрації: 0120U101780.

Термін виконання: 01.01.2020 р. – 31.12.2024 р.

На моделі тварин з експериментальним діабетом встановлено гіпоглікемічний та гепатопротекторний ефекти логанової кислоти. Введення логанової кислоти у дозі 20 мг/кг маси тіла впродовж 14 днів тваринам зі стрептозотоциновим діабетом зумовлювало зниження концентрація глюкози з 8,0 ммоль/л до 4,0–3,5 ммоль/л, а також активності аланінамінотрансферази й аспартатамінотрансферази плазми крові.

Доведено здатність безалкалоїдної фракції екстракту козлятника лікарського (у дозi 0,6 г/кг) пригнічувати оксидативний стрес у підшлунковій залозі за умов експериментального цукрового діабету. Встановлено підвищення активності каталази, глутатіонпероксидази, вмісту відновленого глутатіону, а також зниження вмісту ТБК-позитивних продуктів у підшлунковій залозі за введення досліджуваного екстракту тваринам, хворим на цукровий діабет.

Спостерігали підвищення сумарної активності NO-синтази у головному мозку та сідничному нерві щурів за експериментального цукрового діабету, при введенні концентрату природного поліфенольного комплексу показник підвищувався ще більше. Концентрат поліфенольного комплексу модулює активність Са2+-залежних і Са2+-незалежних ізоформ NO-синтази у нервовій системі щурів з цукровим діабетом. Вміст стабільних метаболітів NO за умов патології підвищується за введення концентрату поліфенольного комплексу у головному мозку щурів.

Розвиток метаболічного синдрому супроводжується зниженням активності антиоксидантних ферментів у гомогенатах клітин печінки щурів. Введення екстракту якона тваринам з експериментальним метаболічним синдромом протягом 7 та 14 діб зумовлювало підвищення активності каталази, супероксиддисмутази та глутатіонпероксидази. Встановлені зміни свідчать про антиоксидантні властивості листя якона та вказують на потенційну можливість застосування рослини для виробництва харчових концентратів та лікарських засобів для терапії метаболічного синдрому.

Захищені дисертації співробітниками, докторантами та аспірантами (назва, ПІБ):

«Антидіабетичний та антиоксидантний ефекти екстрактів плодів дерену справжнього (Cornus mas L.) за експериментального цукрового діабету», Дзидзан О. В., дисертація на здобуття наукового ступеня доктора філософії з галузі знань 091 «Біологія».

Публікації: 1 навчальний посібник, 1 монографія, 5 статей, 18 тез доповідей.

«Транскрипційна і функціональна адаптація мітохондрій підшлункової залози та печінки до дієтарних чинників»
Науковий керівник: д.б.н., проф. Манько В.В., канд. біол. наук Манько Б.О.
№ держреєстрації: 0121U110302.

Термін виконання: 01.01.2021р. – 31.12.2023 р.
Досліджено вплив тривалих (7 тижнів) дієт з високим вмістом жирів та цукру на мітохондріальну окисну здатність підшлункової залози, печінки та сперматозоїдів щурів. Підтверджено зміни ліпідного профілю крові та зростання маси вісцерального жиру. Досліджено адаптації мітохондрій підшлункової залози печінки та підшлункової залози до гострої алкогольної інтоксикації in vivo. Здійснено комплексну оцінку функціонування мітохондрій цих органів за флуоресцентно визначеним рівнем НАДН та мітохондріального мембранного потенціалу у клітинах, швидкістю споживання кисню та активністю мітохондріальних ензимів-дегідрогеназ.
Розроблено авторський алгоритм аналізу полярографічних записів із автоматичною корекцією артефактів та пошуку оптимальних зон для обчислення. Реалізовано програмне забезпечення для автоматизації алгоритму. Це програмне забезпечення може використовуватися для обробки експериментальних даних як у лабораторіях кафедри, так і сторонніми замовниками.
Публікації: 1 стаття, 2 тез доповідей. 
Х.  Розвиток матеріально-технічної бази наукових досліджень та розробок

(навести дані про закупівлю за останній рік унікальних наукових приладів та обладнання іноземного або вітчизняного виробництва, їх вартість, у вигляді таблиці за формою нижче)
XІ. Заключна частина
(надати зауваження та пропозиції щодо забезпечення ректоратом Університету / департаментом науково – технічного розвитку МОН організації та координації наукового процесу у підрозділах закладів вищої освіти та наукових установах, основних труднощів та недоліків в роботі підрозділів закладів вищої освіти та наукових установ при провадженні наукової та науково-технічної діяльності у 2022 році; щодо налагодження більш ефективної роботи в організації цих процесів.)

1. Вважаємо необхідним перенести звітну кампанію щодо наукової роботи підрозділів Університету на початок календарного року. Підстав для цього є багато: 

- завершення написання анотованих і підсумкових («заключних») звітів по науково-дослідних проектах; 

- потреба звітуватися за календарний рік;

- значне навантаження на науково-педагогічні колективи під час завершення першого семестру; 

- значна частина суспільства готується до синхронізації календаря зимових святкувань із цивілізованим світом. 

2. Пропонуємо також запровадити окремий звіт за навчально-методичну роботу викладача і визначити чіткі критерії розмежування наукової і навчально-методичної роботи науково-педагогічних працівників.

3. Систематично виділяти кошти для закупівлі реактивів на  виконання наукових тем.

4. Забезпечити більш тісну співпрацю зі зовнішніми стейкхолдерами, опосередковану службами Університету, що допоможе змінити напрямки наукової роботи відповідно до сучасних потреб регіону, а також сприятиме впровадженню результатів досліджень.

5. Посприяти відновленню власного виготовлення гістологічних зрізів і закупити відповідне обладнання та реактиви. Це значно оптимізує проведення наукових досліджень значної частини підрозділів біологічного факультету. 

6. Забезпечити виділення коштів для публікації результатів досліджень у наукових виданнях, участі у конференціях, здійснення наукових експедицій.

Декан факультету                               ___________                     ___________________
(керівник наукового підрозділу)                   (підпис)                           (ініціали, прізвище)
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