Інформація 

про наукову та науково-технічну діяльність Астрономічної обсерваторії за 2023 рік

1. Узагальнена інформація щодо наукової та науково-технічної діяльності факультету (наукової установи) (не більше однієї сторінки):
б)  науково-педагогічні кадри (стисла аналітична довідка за останні чотири роки у текстовому та табличному вигляді)
2020р. – наукових працівників – 11, з них – д-р фіз.-мат.наук – 2, канд.фіз.-мат.наук – 4. 

2021р. – наукових працівників – 12, з них – д-р фіз.-мат.наук – 2, канд.фіз.-мат.наук – 6.
2022р. – наукових працівників –   9, з них – д-р фіз.-мат.наук – 1, канд.фіз.-мат.наук – 6.

2023р. – науковий працівників – 10, з них – д-р фіз.-мат.наук – 1, канд.фіз.-мат.наук -  7.
в) кількість виконаних НДР та обсяги їх фінансування за останні чотири роки, у вигляді таблиці:
	Категорія НДР
	2020
	2021
	2022
	2023

	
	кіль-кість
	тис. грн.
	кіль-кість
	тис. грн.
	кіль-кість
	тис. грн.
	кіль-кість
	тис. грн.

	Фундаментальна
	2
	1263.5
	2
	1281.

876
	1
	1112.

941
	2
	2010.

000

	Прикладна
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Госпдоговірна
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Національне надбання
	1
	332.6
	1
	600.0
	1
	400.0
	1
	250.0


ІІ. Результати наукової та науково-технічної діяльності 

б)важливі результати, отримані під час виконання перехідних науково-технічних робіт (зазначити назву роботи, наукового керівника, обсяг фінансування за повний період, зокрема, на 2023 рік; коротко описати одержаний науковий результат, його новизну, науковий рівень, значимість та практичне застосування).
НДР АО-35Ф «Моделювання свічення елементів великомасштабної структури раннього всесвіту і залишків галактичних наднових та спостереження змінних зір». Науковий керівник: член-кор. НАН України, доктор фізико-математичних наук, проф., головний наук. співроб. Новосядлий Б.С. Обсяг фінансування 4320.0 тис.грн., зокрема за 2023 рік – 960.0 тис.грн. Номер держреєстрації 0122U001834.
Виявлено чутливість глобального сигналу в лінії надтонкої структури 21 см нейтрального гідрогену з епохи Темних віків (30≤z≤300) до природи частинок темної матерії, середньоквадатичного значення напруженості первинного магнітного поля та спектральної густини випромінювання перших джерел світла. 
Показано, що  компресія галактичних космічних променів фронтами ударних хвиль залишків наднових не здатна пояснити їхню яскравість в гамма діапазоні. 
Встановлено обмеження на параметри космологічної моделі з додатковою взаємодією між темною енергією і темною матерією на основі даних спостережень CMB, BAO та SN Ia. Проведено спостереження затемнювано подвійних зір, під час яких отримано диференційні криві блиску та визначено їх основні параметри: орбітальний період, геліоцентричні моменти Головного та Вторинного мінімумів блиску, O-C зміщення моментів обох мінімумів для даної епохи спостережень.
НДР АО-43Ф «Астрофізична плазма на різних просторово-часових масштабах: стан, прояви та спостереження». Науковий керівник: доктор фізико-математичних наук, проф., ст.наук. співроб. Мелех Б.Я. Обсяг фінансування  4050.000 тис.грн., зокрема на 2023 рік – 1050.000 тис.грн. № держреєстрації: 0123U101836.

Підтверджено існування північно-південної асиметрії розподілу досліджуваних параметрів сонячної активності протягом 11-річного циклу, а також припущення про її довгострокову періодичну поведінку. Перевірено коректність калібрувальних виразів для визначення вмісту оксигену, використовуючи розраховані нами мультикомпонентні фотоіонізаційні моделювання світіння. розраховано нову модель опису внутрішньої структури зір довільного віку, яка грунтується на врахуванні зміни просторового розподілу хімічних елементів.
НДР П2-БФ “Нові речовини, матеріали, види матерії та підходи до енергозбереження та охорони довкілля”. Науковий керівник: Волошиновський Анатолій Степанович, професор, доктор фіз.-мат. наук. Відповідальний виконавець: головний наук. співроб. Новосядлий Б.С. Обсяг фінансування на 2023 рік 55.4 тис.грн., Номер державної реєстрації: 0121U113567.

Створено числові моделі та розраховані спектральної густини випромінювання міжгалактичного фону та протогалактик (гало) Темних віків і Космічного світанку в лінії надтонкої структури 21 см нейтрального гідрогену та в лініях переходів між обертово-коливними рівнями перших молекул H2 , HD і HeH+ в космологічних моделях з темною матерією, темною енергією, первісним магнітним полем та світлом перших об’єктів.
Національне надбання H-148/2009
Виконання робіт з утримання, збереження та розвитку наукового об’єкта, що становить національне надбання, «Науково-дослідний комплекс апаратури для вивчення штучних небесних тіл ближнього космосу Астрономічної обсерваторії Львівського національного університету імені Івана Франка» (Договір № Н/149-2009 від 20.04.2015 р.). Керівник НДР Новосядлий Б.С. – член-кор. НАН України,  д-р фіз.-мат.наук, проф., гол.наук.співроб. Обсяг фінансування –  250.0 тис.грн.  (за 2023) рік.

Було проведено позиційні спостереження низькоорбітальних штучних космічних об’єктів під час яких отримано понад 3000 вимірів. Оцифровано та введено в банк даних фотометричні криві блиску для 11 штучних супутників Землі -  Космос 651, Космос 654, Космос 7233, Космос 1176, Космос 1072, Космос 1360, Космос 1400, ERBS, Метеор1–5, Метеор 1-22, Tiros 5. За звітний період опубліковано 1 статті, 2 тези доповідей на конференціях..
IV. Список наукових статей, опублікованих та прийнятих  до друку у 2023 році у  виданнях, які відносяться до наукометричних баз даних Web of Science та Scopus за формами:
Журнали з коефіцієнтом впливовості (IF)
	№ з/п
	Автори
	Автор(и) Універси-тету / посада
	Назва роботи
	Назва видання, де публіковано роботу
	Том, номер
(випуск,
перша-остання
сторінки роботи)
	Коефіцієнт вливовості (Impact-factor / Cite Score)

	1
	
	2
	3
	4
	5
	6

	Web of Science

	
	
	
	
	
	
	

	
	Scopus
	

	1.
	B. Novo-syadlyj, Yu. Kuli-nich, G. Mili-nevsky     
	B. Novo-syadlyj (гол.н.сп.)
Yu. Kuli-nich (ст. н. сп.)
	Formation of the hydrogen line 21-cm in Dark Ages and Cosmic Dawn: dependences on cosmology and first light.
	Monthly Notices of the Royal Astronomical Society.
	V. 526, p. 2724-2735663. 10.1093/mnras/stad2927
	(SNIP:0.91, Impact Factor: 4.8, Q1)

	2.
	Acharyya A., ..., Novosyadlyj B., ..., Petruck O.
..., Sushch I.,
	B. Novo-syadlyj (гол.н.сп.)

Sushch I.,
(наук.сп.)
	Sensitivity of the Cherenkov Telescope Array to TeV photon emission from the Large Magellanic Cloud.
	Monthly Notices of the Royal Astronomical Society.
	V.523,  p.5353-5387. 10.1093/mnras/stad1576
	(Impact Factor: 4.8 Q1)

	3
	Acero, F. , Acharyya, A. , Adam, R. 
Novo-syadlyj B.  
	Novo-syadlyj B.  (гол.наук.сп.)
	Sensitivity of the Cherenkov Telescope Array to spectral signatures of hadronic PeVatrons with application to Galactic Supernova Remnants.
	Astroparticle Physics
	V. 150, article id. 102850.
https://ui.adsabs.harvard.edu/link_gateway/2023APh...15002850A/doi:10.1016/j.astropartphys.2023.102850   
	(Impact Factor: 2.588, Q1)

	4
	Присяж-ний А. І., Баран О. А.. 
	Присяж-ний А. І.
(наук.сп.)

Баран О.А.

(ст.н.сп.)
	Зв’язок між спалаховою активністю й магнітною складністю активних ділянок на Сонці.
	Журнал фіз. досліджень.
	Т. 27. – №  1. – С. 1901 (8 с.). https://doi.org/10.30970/jps.27.1901

	Impact Factor: 0.131

	5
	Баран О. А., Присяж-ний А. І. 
	Присяж-ний А. І.
(наук.сп.)

Баран О.А.

(ст.н.сп.)
	Широтний розподіл активних ділянок протягом 23-24 сонячних циклів. 
	Журнал фіз. досліджень.
	Т. 27. – №  2. – С. 2901 (8 с.). https://doi.org/10.30970/jps.27.2901

	Impact Factor: 0.131

	6
	Vavrukh M., Dzikovs-kyi D. 

	Vavrukh M., (п.н.сп.) Dzikov-skyi D. 
(н.сп.)

	The generalized polytropic model for the Sun-like stars.
	Mathematical Modeling and Computing.
	V. 10, No. 1. – P. 1–9. https://doi.org/10.23939/mmc2023.01.001
	(SNIP 0,550; Cite Score 1.4)


	7
	Vavrukh M., Dzikovs-kyi D. 
., Stelmakh O.

	Vavrukh M., (п.н.сп.) Dzikov-skyi D. 
(н.сп.)

., Stelmakh O. (н.сп.)
	Analytical images of Kepler’s equation solutions and their applications.
	Mathematical Modeling and Computing.
	V. 10,No. 2. – P. 351–358. https://doi.org/10.23939/mmc2023.02.351 
	(SNIP 0,550; Cite Score 1.4)


	8
	Vavrukh M., Dzikovs-kyi D. 

	Vavrukh M., (п.н.сп.) Dzikov-skyi D. 
(н.сп.)


	Optimal conditions of the spacecraft acceleration in the gravitational field of planet
	Contrib. Astron. Obs. Skalnate Pleso. 
	Vol. 53, No 1. – P. 46–57. https://doi.org/10.31577/caosp.2023.5.1.46
	(IF 0.5)


	9
	Vavrukh M., Dzikovs-kyi D. 

	Vavrukh M., (п.н.сп.) Dzikov-skyi D. 
(н.сп.)


	Analytical images of Kepler’s equation solutions and its analogues.
	Contrib. Astron. Obs. Skalnate Pleso. 
	V. 53, No 1. – P. 58–66. https://doi.org/10.31577/caosp.2023.53.1.58 
	(IF 0.5)


	10
	Sushch, Iu., Brose, R.

	Sushch, Iu
(наук.сп.)
	Limits on compression of cosmic rays in supernova remnants.
	Monthly Notices of the Royal Astronomical Society,
	V.521, I. 2, pp.2290-2297,  https://doi.org/10.1093/mnras/stad584
	(Impact Factor: 5.235, Q1)

	11
	Tsizh M., Tymchy-shyn V., Vazza F. 

	Tsizh M.
(наук.сп.)
	Wasserstein distance as a new tool for discriminating cosmologies through the topology of large scale structure.
	Monthly Notices of the Royal Astronomical Society.—
	V. 522, Is. 2, Jun 2023, pp. 2697-2706. https://doi.org/10.1093/mnras/stad1121
	(Impact Factor: 5.235, Q1)

	12
	O. Petruk, V.BeshleyS. Оrlando F.Bocchi-no, M. Miceli, S Nagataki, M. Ono, S. Loru, A. Pellizzoni, E Egron

	O Petruk
(Г.н.сп.)
	Polarized radio emission unveils the structure of the pre-supernova circumstellar magnetic field and the radio emission in SN1987A.
	Monthly Notices of the Royal Astronomical Society
	V. 518. - Issue 4. – P. 6377–6389, https://doi.org/10.1093/mnras/stac3564
	(Impact Factor: 5.235, Q1


Журнали без коефіцієнта впливовості  (IF)
	№ з/п
	Автори
	Автори (и) Університету / посада
	Назва роботи 
	Назва видання, де опубліковано роботу
	Том, номер 
(випуск, 
перша-остання
сторінки роботи)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Web of Science

	1
	
	
	
	
	

	Scopus

	
	
	
	
	
	



V. Відомості про науково-дослідну роботу та інноваційну діяльність студентів, молодих учених, у тому числі про діяльність Ради молодих учених та інших молодіжних структур
(навести:

у текстовому вигляді – до 7 рядків;

у вигляді таблиці (див. нижче);

у вигляді переліку внутрішніх стимулюючих заходів та відзнак – до 5 рядків)
	Роки
	Кількість студентів, які беруть участь у наукових дослідженнях та відсоток від загальної кількості студентів
	Кількість молодих учених, які працюють у підрозділі)
	Відсоток молодих учених, які залишаються у закладі вищої освіти або науковій установі після закінчення аспірантури

	2020
	-
	4
	100%

	2021
	-
	4
	100%

	2022
	-
	3
	100%

	2023
	5
	4
	100%


VII. Наукове та науково-технічне співробітництво із закордонними організаціями (надати у текстовому вигляді загальну інформацію про стан міжнародного наукового співробітництва: характеристику основних напрямів міжнародного наукового і науково-технічного співробітництва, приклади їхньої успішної реалізації та перспективи розвитку - до 20 рядків;

У вигляді таблиці за формою нижче, в якій навести дані, що стосуються тільки тих зарубіжних партнерів, з якими укладено договори на виконання  науково-дослідних робіт або отримано гранти)

Астрономічна обсерваторія співпрацює без фінансування з такими закордонними організаціями: 
1.Центром енергетичних, екологічних та технологічних досліджень (CIEMAT, м. Мадрид, Іспанія): співпраця за проектом CTA (Cherenkov Telescope Array) (масив черенковських телескопів). 

2.Цзілінським університетом (м. Чаньчунь, КНР): космологічна тематика. 

3.Астрономічною обсерваторією Ягеллонського університету (м. Краків, Польща): спостереження змінних зір,  космологічна тематика.

4.Потсдамськиим астрофізичним інститутом Лейбніца (Німеччина): космологічна тематика.

5.Департаментом теоретичної фізики Женевського університету (Швейцарія): космологічна тематика. 

6.Центром Космічних досліджень Польської Академії Наук, м. Познань (Польща),  консультації з питань підвищення точностей лазерно-локаційних спостережень, розгляд можливостей подання спільного проекту в  рамкову програму Горизонт 2020; 

7.Вігорлатською обсерваторія, (м. Гуменне, Словаччина): за напрямком практична астрономія, спостереження малих тіл Сонячної системи та ін., а також популяризація науки та астротуризм. Результати високоточної лазерної віддалеметрії ШСЗ, отримані на ЛЛС-станції "Львів-1831", передаються у відповідні світові центри з обробки лазерно-локаційних спостережень (EDC – European Data Center) для розв’язання глобальних та локальних задач геофізики, геодезії та астрономії, 

8.ILRS (Міжнародна лазерно-локаційна служба з питань лазерної локації штучних супутників Землі). 
9.Кафедра теоретичної фізики та астрофізики університету UPJS в м. Кошиці (Словаччина).
10.Інститут перспективних досліджень м. Трієст (Італія): космологічна тематика.
Х.  Розвиток матеріально-технічної бази наукових досліджень та розробок
(навести дані про закупівлю за останній рік унікальних наукових приладів та обладнання іноземного або вітчизняного виробництва, їх вартість, у вигляді таблиці  за формою нижче)
	№

з/п
	Назва приладу (українською мовою та мовою оригіналу) і його марка, рік випуску, фірма-виробник, країна походження
	Науковий(і) напрям(и) та структурний(і) підрозділ(и) для якого (яких) здійснено закупівлю
	Вартість,

тис. гривень

	1
	2
	3
	4

	
	
	
	


ХІ. Заключна частина  
Недостатнє фінансування на придбання наукового обладнання та фонду заробітної плати для омолодження кадрового складу.

Директор

Астрономічної обсерваторії                                                   Богдан НОВОСЯДЛИЙ 
