
Інформація 

про наукову та науково-технічну діяльність Ботанічного саду за 2023 рік

І. Узагальнена інформація щодо наукової та науково-технічної діяльності факультету (наукової установи) (не більше однієї сторінки):
а) коротка довідка про підрозділ (до 7 рядків);
У Ботанічному саду створюють і підтримують колекції та експозиції світової флори відкритого та закритого ґрунту та здійснюють їх вивчення з метою збереження біологічного різноманіття рослинного світу, збагачення та відновлення ресурсів світової флори та флори України шляхом інтродукції та реінтродукції рідкісних та зникаючих видів.
б) науково-педагогічні кадри (стисла аналітична довідка за останні чотири роки у текстовому та табличному  вигляді);
в) кількість виконаних робіт та обсяги їх фінансування за останні чотири роки, у вигляді таблиці: 

	Категорії робіт
	2020
	2021
	2022
	2023

	
	к-сть, од.
	тис. гривень
	к-сть, од.
	тис. гривень
	к-сть, од.
	тис. гривень
	к-сть, од.
	тис. гривень

	Фундаментальні
	
	
	
	
	
	
	
	

	Прикладні 
	
	
	
	
	
	
	
	

	Госпдоговірні 
	
	
	
	
	
	
	
	


г) спеціалізовані вчені ради із захисту дисертацій на здобуття наукового ступеня кандидата наук, доктора філософії та доктора наук, кількість захищених дисертацій:

	Шифр спецради, прізвище голови, заступника голови і вченого секретаря
	Захищено 

докторських дисертацій (к-ть)
	Захищено 

кандидатських дисертацій(к-ть)

	
	працівники ЛНУ ім.І.Франка
	сторонні 

працівники
	працівники ЛНУ ім.І.Франка
	сторонні 

працівники

	
	
	
	
	


ІІ. Результати наукової та науково-технічної діяльності 
а) важливі результати за усіма закінченими у 2023 році науковими дослідженнями і розробками, які виконувались за рахунок коштів державного бюджету (якщо таких не виконувалось, то зазначити наукові результати науково-дослідних робіт, які виконувались за рахунок коштів з інших джерел) (зазначити назву роботи, наукового керівника, фактичний обсяг фінансування за повний період, зокрема на 2024 рік; коротко описати одержаний науковий результат, його новизну, науковий рівень,  значимість та  практичне застосування);

б) важливі результати, отримані під час виконання перехідних науково-дослідних робіт (зазначити назву роботи, наукового керівника, обсяг фінансування за повний період, зокрема на 2023 рік; коротко описати одержаний науковий результат, його новизну, науковий рівень,  значимість та  практичне застосування).
ІІІ. Розробки, які впроваджено у 2023 році за межами закладу вищої освіти або наукової установи (відповідно до таблиці, тільки ті, на які є акти впровадження або договори): 

	№ з/п
	Назва та автори розробки
	Важливі показники, які характеризують рівень отриманого наукового результату; переваги над аналогами, економічний, соціальний ефект
	Місце впровадження (назва організації, підпорядкованість, юридична адреса)
	Дата акту впровадження
	Практичні результати, які отримано закладом вищої освіти / науковою установою від впровадження (обладнання, обсяг отриманих коштів, налагоджено співпрацю для подальшої роботи тощо)

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	
	
	
	
	
	


IV. Список наукових статей, опублікованих та прийнятих до друку у 2023 році у виданнях, які відносяться до наукометричних баз даних Web of Science та Scopus, за формами:

Журнали з коефіцієнтом впливовості (IF)
	№ з/п
	Автор(и)
	Автор(и) Університету / посада
	Назва роботи
	Назва видання, де опубліковано роботу
	Том, номер (випуск), перша-остання сторінки роботи
	Коефіцієнт впливовості (Impact-factor / Cite Score)

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Web of Science + Scopus

	1. 
	Y. Krasylenko, K. Rydlo, N. Atamas, Y. Sosnovsky, O. Horielov, I. Maceček, O. Šamajová, M. Ovečka, T. Takáč, J. Šamaj
	Y. Sosnovsky / заступник директора
	Druid Drone — A portable unmanned aerial vehicle with a multifunctional manipulator for forest canopy and mistletoe research and management
	Methods in Ecology and Evolution. – 2023.
	Vol. 14, Iss. 6. – P. 1416 – 1423. – Режим доступу: https://doi.org/10.1111/2041-210X.14058
	6,6 / 12,6

	2. 
	Y. Krasylenko, A. Hýlová, Y. Sosnovsky, M. Ulbrichová, L. Spíchal, R. Piwowarczyk
	Y. Sosnovsky / заступник директора
	Seed germination of Cistanche armena (Orobanchaceae), a rare endangered holoparasitic species endemic to Armenia
	Seed Science Research. – 2023.
	Vol. 33, Iss. 2. – P. 118 – 125. – Режим доступу: https://doi.org/10.1017/S0960258523000090
	2,1 / 2,9

	3. 
	M. Kryvtsova, M. Hrytsyna, I. Salamon, M. Skybitska, O. Novykevuch
	M. Skybitska / провідний фахівець
	Chemotypes of species of the genus Thymus L. in Carpathians Region of Ukraine – their essential oil qualitative and quantitative characteristics and antimicrobial activity
	Horticulturae. – 2022.
	Vol. 8, No. 12. – P. 12 – 18. – Режим доступу: https://doi.org/10.3390/horticulturae8121218
	3,1 / 2,4

	4. 
	A. Missarov, Y. Sosnovsky, K. Rydlo, O. Brovkina, W. H. Maes, K. Král, M. Krůček, Y. Krasylenko
	Y. Sosnovsky / заступник директора
	Vertical botany: airborne remote sensing as an emerging tool for mistletoe research
	Botany. – 2023.
	e-First. – P. 1 – 14. – Режим доступу: https://doi.org/10.1139/cjb-2023-0049
	1,1 / 2,2

	
	
	
	Web of Science
	
	
	

	5. 
	L. Borsukevych, S. Iemelianova, V. Kolomiychuk
	L. Borsukevych / провідний фахівець
	Plant communities with the dominant Elaeagnus angustifolia in Ukraine: classifcation and distribution
	Biologia. – 2023.
	Vol. 78, Iss. 5. – P. 1269 – 1314. – Режим доступу: https://doi.org/10.1007/s11756-023-01370-1
	1,5

	6. 
	V. Shevchyk, I. Solomakha, I. Tymochko, T. Dvirna, L. Borsukevych, S. Iemelianova, V. Solomakha, M. Shevera
	L. Borsukevych / провідний фахівець
	Impatiens glandulifera (Balsaminaceae) in Ukraine: history of distribution, ecological and coenotic peculiarities and invasiveness
	Thaiszia – J. Bot., Košice, 2022.
	Vol. 32, No. 2. – P. 151 – 178. – Режим доступу: https://doi.org/10.33542/TJB2022-2-04
	0,5

	
	
	
	Scopus
	
	
	

	7. 
	K. Uminska, Z. Gudžinskas, L. Ivanauskas, V. Georgiyants, A. Kozurak, M. Skibytska, O. Mykhailenko
	M. Skybitska / провідний фахівець
	Amino acid profiling in wild Chamaenerion angustifolium populations applying chemometric analysis
	Journal of Applied Pharmaceutical Science. – 2023.
	Vol. 13, No. 5. – P. 171 – 180. – Режим доступу: https://doi.org/10.7324/JAPS.2023.108931
	2,4


Журнали без коефіцієнту впливовості (IF)
	№ з/п
	Автор(и)
	Автор(и) Університету / посада
	Назва роботи
	Назва видання, де опубліковано роботу
	Том, номер (випуск), перша-остання сторінки роботи

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Web of Science

	1. 
	
	
	
	
	

	2. 
	
	
	
	
	

	3. 
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	

	Scopus

	1. 
	
	
	
	
	

	2. 
	
	
	
	
	

	3. 
	
	
	
	
	

	…
	
	
	
	
	


V. Відомості про науково-дослідну роботу та інноваційну діяльність студентів, молодих учених, у тому числі про діяльність Ради молодих учених та інших молодіжних структур

(навести:

у текстовому вигляді – до 7 рядків;

у вигляді таблиці (див. нижче);

у вигляді переліку внутрішніх стимулюючих заходів та відзнак – до 5 рядків).
	Роки
	Кількість студентів, які беруть участь у наукових дослідженнях,
та відсоток від загальної кількості студентів
	Кількість молодих учених, які працюють у підрозділі
	Відсоток молодих учених, які залишаються у закладі вищої освіти або науковій установі після закінчення аспірантури

	2020
	
	
	

	2021
	
	
	

	2022
	
	
	

	2023
	
	
	


VI. Наукові підрозділи (лабораторії, центри тощо), їх напрями діяльності, робота з замовниками (зазначити назву підрозділу, стисло описати його діяльність та результативність роботи – до 30 рядків).
VII. Наукове та науково-технічне співробітництво із закордонними організаціями (надати:

у текстовому вигляді загальну інформацію про стан міжнародного наукового співробітництва: характеристику основних напрямів міжнародного наукового і науково-технічного співробітництва, приклади його успішної реалізації та перспективи розвитку - до 20 рядків;

у вигляді таблиці за формою нижче, в якій навести дані, що стосуються тільки тих зарубіжних партнерів, з якими укладено договори на виконання науково – дослідних робіт або отримано ґранти).

Ботанічний сад здійснює співробітництво з ГО «Партнерство заради природи» («Partnerships for Nature», Сіетл, США) та Міжнародною Радою Ботанічних садів з охорони рослин (Botanic Gardens Conservation International (BGCI), К’ю, Велика Британія) у напрямку екологічної освіти та збереження рослинних ресурсів у ботанічних садах. За підтримки вищенаведених організацій за звітний період співробітники Ботанічного саду взяли участь у низці наукових та еко-освітніх заходів:

· щорічна конференція ботанічних садів США (American Public Gardens Association (APGA) Annual Conference 2023), 05–08 червня 2023 р., Форт-Верт, штат Техас, США.
· стажування на базі ГО «Партнерство заради природи» за тематикою «Екологічна освіта та інтерпретація в США», 08–24 вересня 2023 р., Сіетл, штат Вашингтон, США.

· науково-практичний семінар з екологічної освіти для ботанічних садів «Training Workshop on Environmental Education and Interpretive Programs for Botanical Gardens», 8–13 жовтня 2023 р., Арборетум і відділ фізіографії у Болєстрашицях, Польща.

· проєкт «Conserving unique and ancient woody plant specimens in botanical garden collections through propagation of knowledge and interactive signage: the case of Lviv and Yerevan Botanical Gardens» подано на участь у конкурсі білатеральних проєктів за програмою «BGCI/ArbNet Partnership Programme». Проєкт пройшов конкурс, його фінансування та виконання передбачене у 2024 році.
Ботанічний сад здійснює співробітництво з організацією Earth Corps в рамках програми міжнародного екоосвітнього обміну (International Environmental Education Exchange).

	Країна-партнер (в алфавітному порядку)
	Установа - партнер
	Тема співробітництва
	Документ, в рамках якого здійснюється співробітництво, термін його дії
	Практичні результати від співробітництва

	1
	2
	3
	4
	5

	Республіка Польща
	Ботанічний сад Вроцлавського університету
	Обмін насіневим та посадковим рослинним матеріалом. Організація спільних екскурсій та наукових семінарів  з проблем інтродукції рослин у ботанічних садах. Щорічні довготермінові та короткотермінові стажування
	Угода між університетами (безстрокова)
	Поповнення колекцій

	Республіка Польща
	Ботанічний сад Ягеллонського університету 
	Обмін насіневим та посадковим рослинним матеріалом. Організація спільних екскурсій та наукових семінарів  з проблем інтродукції рослин у ботанічних садах
	Угода між університетами (безстрокова)
	Поповнення колекцій

	Республіка Польща
	Ботанічний сад Варшавського університету
	Обмін насіневим та посадковим рослинним матеріалом. Організація спільних екскурсій та наукових семінарів  з проблем інтродукції рослин у ботанічних садах
	Угода між університетами (безстрокова)
	Поповнення колекцій

	Республіка Польща
	Арборетум і відділ фізіографії у Болєстрашицях
	Обмін насіневим та посадковим рослинним матеріалом. Організація спільних екскурсій та наукових семінарів  з проблем інтродукції рослин у ботанічних садах
	Угода між ботанічним садом і арборетумом
	Поповнення колекцій


VIII. Відомості щодо поліпшення рівня інформаційного забезпечення наукової діяльності, доступу до електронних колекцій наукової періодики та баз даних провідних наукових видавництв світу, про патентно-ліцензійну діяльність (зазначити окремо кожну базу та відповідний трафік). 

ІХ. Інформація про науково-дослідні роботи, що виконуються на кафедрах у межах робочого часу викладачів (зазначити теми, зареєстровані в УкрІНТЕІ, наукових керівників, наукові результати, їх значимість – до 40 рядків).
Біологічні особливості цінних ужиткових видів рослин в умовах ex situ.
Наук. кер. канд. біол. наук, провід. фахівець Л. М. Борсукевич, № держреєстрації: 0122U200540, термін виконання: 01.01.22 – 31.12.24.
За звітний період продовжено вивчення флори і рослинності України з особливою увагою на рідкісних та зникаючих видах, які занесені до Червоної книги України. Здійснено експедиційні виїзди у Карпати, Закарпатську та Львівську обл. Виконано 53 геоботанічних описи заплавної рослинності, закартовано локалітети рідкісних видів рослин та досліджено їхню еколого-ценотичну приуроченість. Обговорено шляхи, завдання охорони та збереження оселищ рідкісних видів. Зібрано гербарний матеріал для поповнення гербарних фондів.

Проведено аналіз літературних даних про заплавні лісові та чагарникові угруповання України. Відібрано всі відповідні геоботанічні описи, внесено їх у програму TurboVeg та розпочато створення бази даних: Заплавні деревні та чагарникові угруповання України. База на сьогодні налічує 4391 опис, що базується на власних даних та літературних джерелах.
Продовжено вивчення репродуктивного потенціалу, ритмів сезонного розвитку, методів розмноження ефіроолійних, пряно-смакових і медоносних видів рослин у колекції «Лікарські рослини» Ботанічного саду. В інтродукційному експерименті досліджується вплив кліматичних умов регіону та віку рослин на успішність інтродукції і накопичення ефірних олій і флавоноїдів у лікарській рослинній сировині Lavandula angustifolia та Epilobium angustifolium. Виявлено, що лікарська рослинна сировина досліджених видів характеризується високим вмістом фенольних сполук, що є дуже перспективним для використання у фармакології.

Здійснено номенклатурно-таксономічну ревізію Tanacetum subcorymbosum. Встановлено, що саме цю назву слід використовувати як пріоритетну для відповідного таксону в ранзі виду, а не T. clusii, що приймалось до сьогодні. Обрано оригінальний гербарний зразок для позначення в якості лектотипу T. subcorymbosum. Узагальнено відомості про поширення виду, підтверджені його місцезнаходження на території Угорщини, для флори якої вид раніше не наводився.
Виявлено структурні особливості високогірних видів рослин Українських Карпат, які відображають адаптації до умов середовища. Зпрогнозовані зміни видового різноманіття через вплив кліматичних змін у високогірних умовах. Досліджені антибактеріальні властивості низки видів рослин.
Відомості щодо вегетативного та генеративного відтворення рідкісних і зникаючих видів рослин природної флори України, які експонуються у колекціях Ботанічного саду, використовуються для розробки агротехнічних заходів та при плануванні комплексу робіт щодо культивування цих видів. Дані щодо поширення цих видів будуть використані при розробці заходів, пов’язаних з їх збереженням та відновленням в природних умовах.
За звітний період – 2 довідкових видання, 12 статей, 12 тез доповідей на конференціях.
Інтродукційні засади культивування декоративних рослин в західному регіоні України. 
Наук. кер. канд. с.–г. наук, ст. наук. співр. М. Г. Могиляк, № держреєстрації: 0122U002529, термін виконання: 01.01.2022 – 31.12.2024.
Вивчили біологічні особливості та перспективи інтродукції 58 таксонів декоративних рослин відкритого і закритого ґрунту в умовах Ботанічного саду. Об’єктами досліджень були 15 видів та культиварів інтродукованої дендрофлори, 22 таксони трав’яних рослин, 20 таксонів тропічних та субтропічних рослин. Дослідили репродуктивну здатність представників деревної декоративної флори з родин калікантові та стираксові: їхнє насіннєве розмноження, проведене у березні, мало ефективність 50-85%, ефективність вкорінення живців досягала 40%. Одержали результати насіннєвого розмноження 3-х видів ялиць – білої, голубої і колючої. Культивари ялиць, які насіння не продукують, можна розмножувати методом зимового та літнього живцювання. Ефективність укорінення живців за дії стимулятора Rhizopon становила 8-83%. Вперше випробувана методика довготривалого збереження в умовах рідкого азоту (-1960С) насіння представників родів Larix, Metasequoia, Picea, Pinus, Taxus, Tsuga. Отримані експериментальні дані підтверджують можливість використання сучасного методу збереження спадкового матеріалу цих культур. В інтродукційному експерименті одержали результати 2-го року вивчення біологічних особливостей та репродуктивної здатності 10-ти видів трав’яної флори з колекції «Малопоширені декоративні багаторічники». З’ясували динаміку схожості насіння в процесі зберігання, насіннєву продуктивність видів. Запропонували методи збереження, відтворення та використання у квітівництві на заході України цих перспективних рослин в умовах ex situ. З’ясували дію регуляторів росту емістим С, ІОК, циркон, епін-екстра, фітоцид-р на проростання насіння і ростові процеси 4-х видів рідкісних рослин, що підвищувало схожість насіння з 5,6% до 34,8%. Вивчили тривалість вегетаційного періоду та ритми сезонного розвитку 12 культиварів дрібноквіткових хризантем. Одержали результати 2-го року вивчення біоекологічних особливостей, адаптивного потенціалу та репродуктивної здатності 20 таксонів тропічної та субтропічної флори в умовах закритого ґрунту. Тестування на життєздатність  насіння 3-х  видів кактусів роду Lophophora виявило схожість насіння на 80-100%. Свіжозібране насіння Anthurium leuconeurum зі схожістю понад 50% швидко (впродовж 30 днів) втрачає здатність до проростання. Для вегетативного розмноження оранжерейних рослин визначили оптимальні субстрати, стимулятори коренеутворення, терміни та умови живцювання. Зібрано скановані зображення та складено базу даних 2179 гербарних зразків аркто-альпійського виду Kalmia procumbens для вивчення його адаптивної морфологічної мінливості у відповідь на зміни умов оселищ у просторі й часі. Матеріал охоплює широкий географічний (північна півкуля) та часовий (понад 250 років: 1764-2021 рр.) діапазони. Зібрано морфометричні ознаки вегетативних та генеративних органів, ідентифіковано фенологічні стадії зразків. Попередній статистичний аналіз свідчить про залежність варіації цих ознак від географічного регіону, типу місцевості (материк, півострів або острів), висоти над рівнем моря та широти розташування локалітетів. Виявлено достовірні зміни морфологічних ознак рослин у часовому континуумі.
За звітний період – 1 довідкове видання, 5 статей.
Тема, фінансування якої передбачене з держбюджету як наукового об`єкту, що становить національне надбання України БC – 204Н “Колекція тропічних і субтропічних рослин Ботанічного саду Львівського національного університету імені Івана Франка”.
Наук. кер. канд. біол. наук, доц. А. І. Прокопів; № держреєстрації: 0103U008452.
Виконано повний комплекс заходів, необхідних для належного утримання і збереження колекцій тропічних та субтропічних рослин. Своєчасно зроблено весняне пересаджування колекційних рослин. У відповідності до технологічних вимог виконано повний об’єм кореневого та позакореневого підживлення рослин мінеральними та органічними добривами. Проведено оздоровлення рослин на відкритому повітрі у весняно-літній період. Вжито комплексних заходів для їхнього захисту від хвороб та шкідників. Для збагачення колекції та поповнення видового різноманіття до інтродукційного випробування залучено рослини, живці та сіянці 165 таксонів тропічних та субтропічних рослин із 37 родини, що надійшли із різних джерел (приватні колекції, ботанічні сади, торгівельні мережі). Переважна більшість зразків (155) надійшли із приватних колекцій. Провідні колекції відділу збагачено на 165 таксонів із 37 родин, зокрема поповнено: кактуси – 49 таксонів, комелінові – 29, азалії – 9, барвінкові – 9, вересові – 9, асфоделові – 8, геснерієві – 8 та ін.
В оранжерейно-тепличному комплексі на вул. Черемшини, 44 проведено профілактичний ремонт системи опалення із ревізією та заміною запірної арматури (25 шт.), промиванням чавунних регістрів та заміною фланцевих прокладок (10 шт.), зроблена часткова заміна нагрівальних приладів (8 чавунних регістрів). Перероблено магістральні трубопроводи системи опалення із проведенням електрозварювальних робіт в оранжереї вологолюбних тропічних рослин (10 пм). Зроблено герметизацію центральних вхідних воріт субтропічної і пальмово-сукулентної оранжерей та вентиляційних фрамуг з використанням монтажної піни та герметика. Встановлено металеві двері в оранжереї вологолюбних тропічних рослин (2,4 кв.м). На території Ботанічного саду по вул. Кирила і Мефодія, 4 проведено ремонт стелажів у теплицях № 8 і 9 (20 кв.м). Продовжено біжучі ремонтні роботи оранжерей, де зберігається понад 1500 таксонів тропічних та субтропічних рослин різних систематичних груп.
Х.  Розвиток матеріально-технічної бази наукових досліджень та розробок

(навести дані про закупівлю за останній рік унікальних наукових приладів та обладнання іноземного або вітчизняного виробництва, їх вартість, у вигляді таблиці за формою нижче)

	№

з/п
	Назва приладу (українською мовою та мовою оригіналу) і його марка, рік випуску, фірма-виробник, країна походження
	Науковий(і) напрям(и) та структурний(і) підрозділ(и), для якого (яких) здійснено закупівлю
	Вартість,

тис. гривень
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XІ. Заключна частина

(надати зауваження та пропозиції щодо забезпечення ректоратом Університету / департаментом науково – технічного розвитку МОН організації та координації наукового процесу у підрозділах закладів вищої освіти та наукових установах, основних труднощів та недоліків в роботі підрозділів закладів вищої освіти та наукових установ при провадженні наукової та науково-технічної діяльності у 2023 році; щодо налагодження більш ефективної роботи в організації цих процесів.)
    Директор Ботанічного саду                         ___________                      ___________________

(керівник наукового підрозділу)                        (підпис)                           (ініціали, прізвище)
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